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3 Introducción 
 
La Educación Dual es la alternativa innovadora en la que se alinean las necesidades, 
áreas de oportunidad de desarrollo económico, industrial, tecnológico, social y de 
nodos educativos productivos o demanda de los sectores privado, público y social, 
con los perfiles de las instituciones educativas del tipo medio superior y superior. 
 
Mediante una colaboración de beneficio mutuo, se conjugan las competencias 
adquiridas en los espacios educativos, con la práctica laboral o profesional, lo que 
permite fortalecer y desarrollar las aptitudes del estudiante dual, propiciando 
mejores condiciones para su inserción laboral o profesional. 
 
El proceso de aprendizaje en la unidad económica, en este caso, la Agencia Espacial 
Mexicana, se alterna y complementa con la formación teórica en la institución 
educativa. 
 
El propósito es el aprovechar los recursos de la unidad económica, de la institución 
educativa y el aporte del estudiante, para favorecer un impacto social positivo con 
respecto a la cualificación de los egresados y la disminución de la tasa de 
desempleo, en una tarea coordinada que sea compatible con los planes de estudios 
y los contenidos específicos que oferta la institución educativa. 
 
El programa académico de Educación Dual que se plantea es un esfuerzo conjunto 
entre la AEM y la UPA con el objetivo de crear una estrategia educativa, donde se 
conjugan las competencias adquiridas en los espacios educativos, con las 
competencias adquiridas en la práctica profesional, fortaleciendo y desarrollando 
aptitudes del estudiante dual que le incrementarán las posibilidades de inserción 
laboral. El proceso de aprendizaje en la AEM se alterna y complementa con la 
formación en la Institución Educativa. 
 
El programa académico está integrado por tres actores: 

 Institución educativa 
 Alumno 
 Unidad económica 

 
Para realizar este programa es necesario firmar, en primera instancia, la firma de un 
convenio general, lo cual, ya se realizó. El segundo paso es el firmar un acuerdo 
específico de acuerdo con los proyectos mostrados a la institución y de acuerdo con 
la oferta educativa de la UPA.  
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4 Reporte del Segundo Semestre 
 
4.1 Correos Previo a Reunión – Educación Dual 
 
En el transcurso de dos semanas, se hizo un intercambio de correos electrónicos 
con la Ing. Mayra Domínguez, quien es el enlace entre la AEM y la UPA. Se pidieron 
los manuales de las asignaturas de las materias que se imparten en la UPA (Imagen 
1 y 2). 
 

 
Imagen 1 – Correo electrónico recibiendo la información de Ing. En Robótica 
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Imagen 2 - Correo electrónico recibiendo la información de Tecnologías de Manufactura 
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4.2 Aprobación de Convenio Específico UPA por la Junta de Gobierno 
 
El 27 de mayo se aprueba por la Junta de Gobierno de la AEM el Convenio Específico 
de la Educación Dual con la UPA (Imagen 3). 
 

 
Imagen 3 - Notificación a la CGICDTE sobre la aprobación del convenio con la UPA 

Y se notifica a las autoridades correspondientes de la UPA (Imagen 4). 
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Imagen 4 - Notificación a la UPA sobre la aprobación del Convenio Específico 
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4.3 Reunión con Autoridades de la UPA – Educación Dual 
 

 
Imagen 5 - Visita de autoridades de la UPA al CREDES EdoMex. 

Como parte de las actividades del Plan Anual de Trabajo (PAT) 2022 de la AEM, en el 
Proyecto 2, Actividad 2.1: Iniciar las actividades del programa académico Educación 
Dual en el CREDES EdoMex para fortalecer la formación de capital humano, el 7 de 
junio se realizó una reunión entre los representantes de la UPA y la AEM con el fin 
de llegar a un acuerdo con respecto a la Educación Dual (Imagen 5). 
 
 
 
 



[12] 

 

 
 

4.4 Lista de asistencia 
 

No Nombre Correo electrónico 
Por parte de la UPA 

1 Ing. Jesús Cortés Ponce 
Rector Universidad Politécnica de Atlacomulco 

jesus.cortes@upatlacomulco.edu.mx 

2 Ing. Mayra Guadalupe Domínguez Miranda 
Departamento de Planeación y Equidad de Género vinculacion@upatlacomulco.edu.mx 

3 Ing. Juan Carlos Legorreta Loera 
Profesor de la UPA 

carlos.legorreta@upatlacomulco.edu.
mx 

4 Ing. Araceli Mejía González 
Ingeniería en sistemas computacionales 

araceli.mejia@upatlacomulco.edu.m
x 

5 Mtra. Karina Pacheco Zacarías 
Ingeniería en robótica 

karina.pacheco@upatlacomulco.edu.
mx 

Por parte de la AEM 
6 Mtro. Rigoberto Reyes Morales 

Gerente de Estrategia Educativa 
reyes.rigoberto@aem.gob.mx 

7 Mtro. Ricardo Arturo Vázquez Robledo 
Gerente de Medicina Espacial y Cibersalud vazquez.ricardo@aem.gob.mx 

Tabla 1 – Lista de Asistencia 

 
4.5 Objetivo de la reunión 
 

1. Elaborar un anexo único del programa de Educación Dual. 
2. Dar seguimiento al trabajo que se lleva entre la Agencia Espacial Mexicana y 

la Universidad Politécnica de Atlacomulco. 
 
4.6 Orden del día: 
 

No. Actividad Responsable 
1 Explicación del modelo de Educación Dual. UPA 
2 Revisar el procedimiento para firmar el Convenio Único. UPA/AEM 
3 Proponer proyectos y actividades a realizar en el CREDES 

EdoMex. 
AEM 

Tabla 2 – Orden del día 

 
El personal de la UPA trajo un ejemplo de implementación de Educación Dual 
práctico, para hacer más entendible el procedimiento (Imagen 6 y 7) 
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Imagen 6 - Ejemplo de Anexo Único (Portada) 
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Imagen 7 - Ejemplo de Anexo Único (Contraportada) 
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4.7 Acuerdos 
 

No. Acuerdos Responsable 
1 Se revisó el tema de modelo de Educación Dual y se 

contestó en ese momento una encuesta, que es parte del 
procedimiento del modelo de Educación Dual. 

UPA / AEM 

2 Para realizar el Convenio Específico, es necesario proponer 
actividades y proyectos para que el alumno dual pueda 
trabajar en ellos. 

AEM 

3 Los proyectos los propondrán: 
 

1. Laboratorio de Diseño y Desarrollo de Satélites 
2. Laboratorio de Análisis y Procesamiento de Imágenes 

AEM 

Tabla 3 – Acuerdos entre la AEM y la UPA. 
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4.8 Propuesta de Proyectos 
20 de junio de 2022. 

 
Proyectos del Centro Regional de Desarrollo Espacial - Estado de México. 
Programa de Estudiante Dual – Universidad Politécnica de Atlacomulco. 

Coordinación General de Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico 
Espacial. 

  
Con el fin de contribuir al desarrollo académico regional, el Laboratorio de Diseño y 
Desarrollo de Satélites (LDDS) del Centro Regional de Desarrollo Espacial (CREDES) 
de la Agencia Espacial Mexicana (AEM) pone a su consideración las siguientes 
actividades a tomar en cuenta para el Programa de Estudiante Dual con la 
Universidad Politécnica de Atlacomulco. 
 

I. Laboratorio de Diseño y Desarrollo de Satélites. 
 
Nombre del proyecto: Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de 
México. 
Objetivo: Que el alumno desarrolle sus capacidades en diferentes proyectos 
multidisciplinarios.  
Unidad económica: Agencia Espacial Mexicana  
Institución educativa: Universidad Politécnica de Atlacomulco  
Número de estudiantes dual: 2 
 
Actividad 1  
  
Nombre de la actividad: Capacitar a personal en el manejo de las máquinas y el 
robot soldador para la fabricación de PCB’s de la Agencia Espacial Mexicana. 
Responsable: Ricardo Arturo Vázquez Robledo. 
Duración de plan de formación en periodos: 1 
Objetivo: Realizar el manual de operaciones de las máquinas para la fabricación de 
PCB’s y el robot soldador. Proponer mejoras en los procesos de fabricación.  
Descripción del proyecto ¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo? ¿Dónde? ¿Para qué?  
El Centro Regional de Desarrollo Espacial del Estado de México, cuenta con 
máquinas de fabricación de PCB’s y un robot soldador. Consiste en hacer un manual 
de operaciones del robot. Los idiomas para la realización de estos manuales son en 
español y en inglés. Se espera que el alumno realice el manual de operaciones de 
estas máquinas y haga cursos para capacitar a personal.  
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Actividad 2  
  
Nombre de la actividad: Terminal de sensores para zonas remotas: construcción y 
puesta en operación. 
Responsable: Rigoberto Reyes Morales 
Duración de plan de formación en periodos: 1 
Objetivo: Construir y operar una terminal de sensores para adquisición de datos de 
variables físicas de forma remota. 
 
Descripción del proyecto ¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo? ¿Dónde? ¿Para qué?  
Monitorear fenómenos de manera frecuente en las zonas de difícil acceso (cráter de 
un volcán, pico de una montaña, zonas marginadas, etc.) no es posible, debido a que 
dicha tarea demanda una gran cantidad de recursos humanos y financieros. De esta 
manera, se propone colocar una o más terminales de sensores en la zona de difícil 
acceso para recolectar los datos de interés (temperatura, humedad, nivel de agua, 
etc.), almacenarlos y enviarlos a un satélite cuando este se encuentre en la línea de 
vista.  Posteriormente, el satélite enviará la información recibida de la terminal de 
sensores a su estación de control. Finalmente, la estación de control entregará esta 
información a los interesados para generar reportes de sistemas de alerta temprana, 
detección de incendios forestales, entre otros. La descripción gráfica de este 
experimento se puede ver en la Ilustración 1.     
  
Se solicita al alumno construir la terminal GST (Imagen 8). Para lograr este objetivo, 
la AEM proporcionará la documentación detallada del diseño mecánico y 
electrónico de dicha terminal, y por parte del alumno se requiere que interprete los 
planos de construcción, analice y comprenda los circuitos electrónicos y realice la 
programación de un sistema embebido.   
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Imagen 8 - Concepto de operaciones del proyecto “terminal de sensores para zonas remotas”.  

 
Actividad 3  
  
Nombre de la actividad: Programa de la Agencia Espacial Mexicana para Vuelos 
Suborbitales con fines científicos. 
Responsable: Ricardo Arturo Vázquez Robledo. 
Duración de plan de formación en periodos: 1 
Objetivo: Diseñar y construir una plataforma para realizar vuelos científicos 
suborbitales (vuelos en globos estratosféricos con fines científicos).  
Descripción del proyecto ¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo? ¿Dónde? ¿Para qué?:  
Los globos estratosféricos son una herramienta muy útil y accesible para probar 
diseños electrónicos en condiciones extremas, que se asemejan a un ambiente 
espacial. El estudiante deberá ser apto para diseñar y construir PCB’s para 
monitorear sensores que deberá tener esta plataforma. Así como un sistema de GPS 
y telecomunicación para la recuperación de los experimentos lanzados. También se 
deberán hacer manuales de operación de los diferentes dispositivos construidos. 
Los idiomas para realizar estos manuales deberán de ser en inglés y en español. El 
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proyecto tiene un año para ser desarrollado, pero se espera tener lista la plataforma 
para futuros lanzamientos. 
 

II. Laboratorio de Análisis y Procesamiento de Imágenes Satelitales. 
 

El Laboratorio de Análisis y Procesamiento de Imágenes Satelitales (LAPI), del 
CREDES Estado de México, pone a disposición a los estudiantes de la Universidad 
Politécnica de Atlacomulco, a participar en un proyecto internacional para el análisis 
y procesamiento de imágenes satelitales. Es necesario el manejo del idioma inglés. 
 
Nombre de la Actividad: Procesamiento Digital de Imágenes 
Responsable: Adán Salazar Garibay 
Duración de Plan de Formación de Periodos: 3 
Número de estudiantes dual: 7 
 
Objetivo: Procesar imágenes del satélite GEOSAT, en el Laboratorio de Análisis y 
Procesamiento de Imágenes Satelitales en el CREDES, Estado de México. 
Descripción del proyecto ¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo? ¿Dónde? ¿Para qué?:  
 

 Procesado de productos de Observación de la Tierra según el procedimiento 
definido en cada tarea.  

o Comprobación de unión de FPA’s cumple con los límites establecidos. 
Corrección de la unión si no cumple. 

o Definición de puntos de control con la herramienta interna y 
comprobación de error resultante. 

 Exportación y validación de esos puntos de control para integrarlos en el 
sistema. 

o Validación de calidad de productos EO según especificaciones de cada 
tarea. 

o Coordinación y reporte de las tareas realizadas con los responsables de 
Producción para su evaluación. 

  
Posteriormente, se formaría en otros procesos más avanzados (corregistración de 
bandas, etc.) para complementar el servicio de procesamiento de imágenes. 
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4.9 Conclusiones 
 
Por parte de la AEM, se planearon los proyectos para que el alumno dual participe, 
tanto en el Laboratorio de Diseño y Desarrollo de Satélites, como en el Laboratorio 
de Análisis y Procesamiento de Imágenes. Se tiene pendiente el visto bueno por 
parte del Dr. Adán Salazar Garibay, Coordinador General de Investigación Científica 
y Desarrollo Tecnológico Espacial. 
 
Los alumnos de Educación Dual están siendo seleccionados por parte de la UPA. 
Deberán cumplir con cierto perfil especificado en los proyectos antes mencionados, 
para después, hacer una entrevista entre los representantes del laboratorio de la 
AEM, los profesores y los estudiantes de Educación Dual de la UPA. 
 
Se deberá de tener el Anexo Único y el Convenio Específico ya listo para el mes de 
Julio, ya que los alumnos empiezan su periodo de Educación Dual en septiembre 
de 2022. 
 

5 Reporte del Tercer Trimestre 
 
En el marco del Programa de Educación Dual con la Universidad Politécnica de 
Atlacomulco, en este tercer trimestre de 2022 mostramos los avances realizados en 
este periodo. 
 
En el segundo trimestre del 2022 fueron presentados dos programas a desarrollar 
en el programa de Educación Dual: 
 

1. Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de México. 
2. Procesamiento digital de imágenes 

 
Derivado de esto, se emitió un análisis por parte de la UPA, en donde se indican las 
competencias a desarrollar en el plan de estudios de Ingeniería en Robótica como 
de Ingeniería en Sistemas Computacionales como se muestra en la Imagen 9. 
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Imagen 9 – Correo electrónico en donde se envían los análisis realizados por la UPA sobre los proyectos 

propuestos por la AEM. 

 
Una vez validada la información de los programas de estudio (Imagen 10) de las 
carreras de Ingeniería en Robótica e Ingeniería en Sistemas Computacionales, se 
propuso una fecha y hora para la firma del Convenio Específico, la cual fue sugerida 
para el 26 de julio a las 11:00 hrs. en las instalaciones de la Agencia Espacial Mexicana 
(Imagen 11). 
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Imagen 10 – Ejemplo de plan de estudios aprobado. 
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Imagen 11 – Fecha y hora propuestas para la firma del Convenio Específico de Educación Dual con la UPA. 

El convenio se firmó en la fecha y hora programadas por el Lic. Crescencio Reyes 
Hernández, Rector de la Universidad Politécnica de Atlacomulco y por el Director 
General de la Agencia Espacial Mexicana, el Dr. Salvador Landeros Ayala (Imagen 12). 
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Imagen 12 – Firma del Convenio Específico de Educación dual con la UPA. 
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La Imagen 13 muestra un ejemplo del Convenio Específico de Educación Dual. 

 
Imagen 13 – Ejemplo del Convenio Específico de Educación dual con la UPA. 

 
 
También se elaboró y firmó el Anexo Único, derivado del Convenio Específico de 
Colaboración (Imagen 14). 
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Imagen 14 – Ejemplo del Anexo Único derivado del Convenio Específico de Educación dual con la UPA. 
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5.1 Plan: Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES Estado de México. 
 
En agosto se empezó con la selección de alumnos por parte de la universidad. Por 
parte del programa de “Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de 
México” para la carrera de Ingeniería en Robótica, la Mtra. Rocío Nieto Nieto 
seleccionó a ocho alumnos.  
 
Las entrevistas fueron programadas para los días 15 y 16 de agosto de 15:00 a 17:00 
hrs. con una duración de 30 minutos de entrevista por alumno (Imagen 15 y 16).  

 
Imagen 15 – Se establece el día y hora para entrevista de alumnos de Educación Dual. 

 
Imagen 16 – Confirmación para entrevista de alumnos de Educación Dual. 
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Después de hacer la entrevista a los ocho alumnos, el lunes 29 de agosto se informa 
a la Mtra. Rocío Nieto Nieto que los alumnos seleccionados son (Imagen 17): 
 

a) Miguel Ángel Guadarrama Oliva 
b) Jaime Álvarez Rodríguez 

 
Imagen 17 – Lista de alumnos aceptados en el plan de Educación Dual para el programa: Desarrollo de 

sistemas espaciales en el CREDES Estado de México. 

 
5.2 Plan: Procesamiento Digital de Imágenes 
 
Para el programa de Procesamiento digital de imágenes, para la carrera de 
Ingeniería en Sistemas Computacionales, la Mtra. Araceli Mejía González seleccionó 
a 12 estudiantes para ocupar 5 vacantes (Imagen 18). Las entrevistas se llevaron a 
cabo el miércoles 7 de septiembre. 
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Imagen 18 – Lista de alumnos aceptados en el plan de Educación Dual para el programa: Procesamiento 

Digital de Imágenes. 

 
Después de las entrevistas, los estudiantes seleccionados son:  
 

a) Braulio Azael Pérez Navarrete 
b) Enrique Valencia Monroy 
c) Irvin Ulises González Leal 
d) Linda Vázquez Erasmo 
e) Zeferino Rocha Huitrón 

 
5.3 Emisión de documentación a estudiantes aceptados. 
 
Una vez hecha la selección de los alumnos para los dos programas, fueron emitidas 
las Cartas de Aceptación (Imagen 19), Carta de Aceptación para aplicar a la Beca de 
Educación Dual del Estado de México (Imagen 20). 
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Imagen 19 – Ejemplo de carta de aceptación del plan de Educación Dual. 
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Imagen 20 – Ejemplo de carta de aceptación para aplicar para una beca de Educación Dual en el Estado de 

México. 
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5.4 Inicio del Programa Dual en las Instalaciones del CREDES EdoMex. 
 
A inicios de septiembre, los alumnos Miguel Ángel Guadarrama Oliva y Jaime 
Álvarez Rodríguez inician sus actividades en el Programa Dual en las Instalaciones 
del CREDES EdoMéx (Imagen 21). 
 

 
 
Imagen 21 – Los alumnos Miguel Ángel Guadarrama Oliva y Jaime Álvarez Rodríguez en las instalaciones del 

CREDES EdoMex con el programa de Educación Dual. 
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5.5 Conclusiones 
 
En el tercer trimestre del 2022 se validaron los programas de estudio por parte de la 
UPA para los dos programas propuestos por la AEM, Desarrollo de Sistemas 
Espaciales en el CREDES Estado de México y Procesamiento Digital de Imágenes. 
 
La firma del Convenio Específico de Educación Dual el 26 de julio en las instalaciones 
de la Agencia Espacial Mexicana, en la Ciudad de México. 
 
A raíz de esto, se elabora y firma el Anexo Único para el Convenio de Educación Dual. 
 
Se realizaron entrevistas y fueron aceptados siete alumnos para el Programa de 
Educación Dual en el CREDES EdoMex. Para el programa de “Desarrollo de Sistemas 
Espaciales en el CREDES Estado de México” fueron aceptados los alumnos: 
 

a) Miguel Ángel Guadarrama Oliva 
b) Jaime Álvarez Rodríguez 

 
Para el programa: Procesamiento Digital de Imágenes fueron seleccionados los 
alumnos: 
 

a) Braulio Azael Pérez Navarrete 
b) Enrique Valencia Monroy 
c) Irvin Ulises González Leal 
d) Linda Vázquez Erasmo 
e) Zeferino Rocha Huitrón 

 
Se emitió la documentación correspondiente que acredita su estadía en el 
Programa Dual en el CREDES EdoMéx. 
 
A inicios de septiembre, los alumnos Miguel Ángel Guadarrama Oliva y Jaime 
Álvarez Rodríguez inician sus actividades en el Programa Dual en las Instalaciones 
del CREDES EdoMéx. 
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6 Reporte Cuarto Trimestre 
 
En el cuarto trimestre se realizaron diferentes actividades con los alumnos 
admitidos en el programa de Educación Dual. 
 
6.1 Plan: Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES Estado de México. 
 
Una vez seleccionados a los estudiantes, se les dio la bienvenida al CREDES EdoMéx 
y se les dio un recorrido por las instalaciones del centro. También, se les dio su lugar 
de trabajo y se les facilitó una computadora para que pudieran trabajar con ella.  
 
A Miguel Ángel y a Jaime, se les dio un curso básico de SolidWorks (Imagen 22), 
software que les sirve para trabajar en el dibujo y diseño de componentes 
mecánicos, que más tarde utilizarán en el programa dual. 
 



[35] 

 

 
 

 
Imagen 22 – Los alumnos del programa dual, Miguel Ángel Guadarrama Oliva y Jaime Álvarez Rodríguez en 

su curso de capacitación de SolidWorks. 

 
Otra actividad que realizaron los alumnos del programa de Educación Dual fue la 
de hacer el Manual de Usuario del Robot Soldador, pero para realizarlo, tuvieron que 
tomar un curso que impartió el Mtro. Serafín Chávez Barranco en el mes de octubre 
(Imagen 23). El curso fue dividido en dos partes: 
 

1) Parte teórica 
2) Parte Práctica 
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Imagen 23 – El Mtro. Serafín Chávez Barranco impartiendo la parte teórica del curso básico del manejo del 

robot soldador Japan Unix JR3304S-BC. 

 
El curso fue impartido tanto a los alumnos de Educación Dual, prestadores de 
Servicio Social y prestadores de Prácticas Profesionales que acuden al CREDES 
EdoMéx, así como, también a profesores de la Universidad Politécnica de 
Atlacomulco (UPA), Centro Universitario de Atlacomulco de la Universidad 
Autónoma del Estado de México (CU - UAEMex) y el Tecnológico de Estudios 
Superiores de San Felipe del Progreso (TESSFP) [Imágenes del 24 al 28]. 
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Imagen 24 – El Mtro. Serafín Chávez Barranco impartiendo la parte teórica del curso básico del manejo del 

robot soldador Japan Unix JR3304S-BC. 



[38] 

 

 
 

 
Imagen 25 – Fin de la parte teórica del curso básico del manejo del robot soldador Japan Unix JR3304S-BC 

con estudiantes de diferentes universidades que asisten al CREDES EdoMéx. 
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Imagen 26 – El Mtro. Serafín Chávez Barranco impartiendo la parte práctica del curso básico del manejo del 

robot soldador Japan Unix JR3304S-BC a profesores de la UPA. 
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Imagen 27 – El Mtro. Serafín Chávez Barranco impartiendo la parte práctica del curso básico del manejo del 

robot soldador Japan Unix JR3304S-BC a profesores de la UPA. 
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Imagen 28 – El Mtro. Serafín Chávez Barranco impartiendo la parte práctica del curso básico del manejo del 

robot soldador Japan Unix JR3304S-BC a profesores de la UPA. 

 
Una vez que Miguel Ángel y Jaime realizaron el curso básico del robot soldador, se 
dieron a la tarea de realizar el Manual del Usuario del Robot Soldador Japan Unix 
JR3304S-BC, por lo que se les pidió que realizaran la digitalización de todos los 
componentes del robot soldador y que crearán un ensamble en SolidWorks 
(Imagen 29). 
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Imagen 29 – Ensamble en SolidWorks del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC. 

 
Al terminar de digitalizar todo el robot, hicieron el Manual en su versión en español 
(Imagen 30) y su versión en inglés (Imagen 31). 
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Imagen 30 – Portada del Manual de Operación del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC, Versión en 

español. 
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Imagen 31 – Portada del Manual de Operación del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC, Versión en inglés. 
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En diciembre de 2022, Miguel Ángel y Jaime empezaron a trabajar en el proyecto 
de Terminal de Sensor de Tierra (Ground Sensor Terminal – GST por sus siglas en 
inglés) [Imágenes 32 y 33]. Este proyecto consiste en una estación terrestre para 
recolección de datos de forma remota. Contiene sensores para realizar mediciones 
de las variables físicas de interés, que por nombrar algunos ejemplos pueden ser: 
 

 Humedad en cierta zona 
 Temperatura 
 Velocidad del viento 
 Radiación 
 Etc. 

 
Esta información se transmite a un satélite mediante un transmisor LoRa (433 MHz). 
Es autosustentable eléctricamente y cuenta con un microprocesador y antena para 
llevar a cabo el comando y manejo de la información.  
 
Parte de la Red GST del satélite japonés KITSUNE. Este trabajo se hace con una 
colaboración con el Dr. Saúl de la Rosa Nieves - Profesor tiempo completo, Facultad 
de Ingeniería UNAM.  
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Imagen 32 – Los alumnos Miguel Ángel y Jaime, en revisión de una tarjeta para el proyecto GST. 
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Imagen 33 – Los alumnos Miguel Ángel y Jaime, en revisión de una tarjeta para el proyecto GST. 

 
6.2 Plan: Procesamiento Digital de Imágenes 
 
La primera actividad que se realizó con los alumnos del plan de Procesamiento 
Digital de Imágenes es el darles la bienvenida a la Agencia Espacial Mexicana en 
donde se les otorgó su lugar de trabajo, su equipo y el resguardo correspondiente 
de los mismos. Se les iba a dar un recorrido por las instalaciones del centro, pero 
todos ya habían realizado esta actividad en visitas anteriores. 
 
Durante todo el mes de septiembre y octubre, se les dio una capacitación teórica en 
el procesamiento digital de imágenes, con documentos para estudiar. También, 
durante el mes de noviembre y diciembre se les dio un curso práctico sobre el 
mismo tema donde realizaron ejercicios como la realización de índices de 
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vegetación, detección de derrames petroleros, erosión del terreno, etc. (Imágenes 
34 y 35). 
 

 
Imagen 34 – Alumnos del plan dual en su curso de capacitación. 
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Imagen 35 – Alumnos del plan dual en su curso de capacitación. 

 
Durante la capacitación práctica, en el CREDES EdoMéx a inicios de noviembre, 
tuvimos la visita de una delegación del Gobierno de Hidalgo, que están interesados 
en ver la operación y servicios que ofrece el Laboratorio de Procesamiento Digital 
de Imágenes. Los alumnos de educación dual dieron una explicación de su trabajo 
a los miembros de dicha comitiva (Imagen 36). 
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Imagen 36 – Alumnos del programa de Educación Dual de la UPA explicando sus labores de procesamiento 
de imágenes a una comitiva del Gobierno de Hidalgo que visitó las instalaciones del CREDES EdoMéx el 11 de 

noviembre de 2022. 

 
6.3 Informes, Bitácora y Cronograma de Actividades de la Educación Dual 
 
Para los alumnos de Educación Dual, es obligación presentar reportes, bitácora y 
cronograma de actividades, los cuales presentamos solamente una muestra de 
ellos (Imágenes 37 a 39). Cabe mencionar que hay que presentar tres documentos 
cada quince días y es por cada alumno que hace su programa de Educación Dual 
en el CREDES EdoMéx. 
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Imagen 37 – Informe quincenal de actividades de un alumno del Programa Dual. 
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Imagen 38 – Bitácora de estancia de un alumno del programa de Educación Dual. 
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Imagen 39 – Cronograma de actividades de un alumno del programa de Educación Dual. 

 

6.4 Conclusiones 
 
Al inicio del trabajo de los alumnos del programa de Educación Dual, se les dieron 
cursos de capacitación de diferentes softwares que serían utilizados para realizar 
sus labores, ente los cuales podemos mencionar: 
 

a) SolidWorks 
b) Altium 
c) Latex 
d) Qgis 
e) Cursos de procesamiento digital de imágenes. 
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A los alumnos de Educación Dual, servicio social y prácticas profesionales que 
asisten al CREDES EdoMéx, se les capacitó tanto de manera teórica y de manera 
práctica en el uso del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC. 
 
También a profesores de universidades interesadas, se les dio el curso de 
capacitación teórica y práctica del uso del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC. 
 
Los estudiantes del programa de Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES 
EdoMéx, realizaron el manual de usuario para manejo del Robot Soldador Japan 
Unix JR3304S-BC tanto en idioma español como en inglés. 
 
Los estudiantes del programa de Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES 
EdoMéx, empezaron a trabajar en el proyecto de Ground Sensor Terminal, que 
consiste en hacer una estación terrestre para recolectar datos de forma remota 
mediante un enlace satelital. 
 
Los alumnos del plan de Procesamiento Digital de Imágenes recibieron un curso de 
capacitación teórico-práctico sobre el procesamiento digital de imágenes 
satelitales. Actualmente se encuentran preparados para comenzar en el 
procesamiento. 
 
 
 


