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1 Abreviaturas

AEM Agencia Espacial Mexicana

CGICDTE Coordinacion General de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico
Espacial

PAT Plan Anual de Trabajo

UPA Universidad Politécnica de Atlacomulco
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3 Introduccion

La Educacion Dual es la alternativa innovadora en la que se alinean las necesidades,
areas de oportunidad de desarrollo econdmico, industrial, tecnoldgico, social y de
nodos educativos productivos o demanda de los sectores privado, publico y social,
con los perfiles de las instituciones educativas del tipo medio superior y superior.

Mediante una colaboracion de beneficio mutuo, se conjugan las competencias
adquiridas en los espacios educativos, con la practica laboral o profesional, lo que
permite fortalecer y desarrollar las aptitudes del estudiante dual, propiciando
mejores condiciones para su insercion laboral o profesional.

El proceso de aprendizaje en la unidad econdmica, en este caso, la Agencia Espacial
Mexicana, se alterna y complementa con la formacion tedrica en la institucion
educativa.

El propdsito es el aprovechar los recursos de la unidad econémica, de la institucion
educativa y el aporte del estudiante, para favorecer un impacto social positivo con
respecto a la cualificacion de los egresados y la disminucion de la tasa de
desempleo, en una tarea coordinada que sea compatible con los planes de estudios
y los contenidos especificos que oferta la institucion educativa.

El programa académico de Educacion Dual que se plantea es un esfuerzo conjunto
entre la AEM y la UPA con el objetivo de crear una estrategia educativa, donde se
conjugan las competencias adquiridas en los espacios educativos, con las
competencias adquiridas en la practica profesional, fortaleciendo y desarrollando
aptitudes del estudiante dual que le incrementaran las posibilidades de insercion
laboral. El proceso de aprendizaje en la AEM se alterna y complementa con la
formacion en la Institucion Educativa.

El programa académico esta integrado por tres actores:
e Institucion educativa
e Alumno
e Unidad econdmica

Para realizar este programa es necesario firmar, en primera instancia, la firma de un
convenio general, lo cual, ya se realizd. El segundo paso es el firmar un acuerdo
especifico de acuerdo con los proyectos mostrados a la institucion y de acuerdo con
la oferta educativa de la UPA.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

4 Reporte del Segundo Semestre

4.1 Correos Previo a Reunion - Educacion Dual

En el transcurso de dos semanas, se hizo un intercambio de correos electrénicos
con la Ing. Mayra Dominguez, quien es el enlace entre la AEM y la UPA. Se pidieron
los manuales de las asignaturas de las materias que se imparten en la UPA (Imagen

1y 2).

Fwd: Carpeta compartida contigo: "TERCER CICLO"
< i .ee
@ Ing Mayra Dominguez <ing.mayradc €5 Responder £) Responder a todos —> Reenviar G

Para @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo jueves 12/05/2022 04:20 p. m.

@ Si hay problemas con el modo en que se muestra este mensaje, haga clic aqui para verlo en un explorador web.

Haga clic aqui para descargar imagenes. Para ayudarle a proteger su confidencialidad, Outlook ha impedido la descarga automatica de
algunas imagenes en este mensaje.

Dr. Ricardo buena tarde
Por medio de la presente y cion el gusto de saludarle, reenvio la informacion provista por el area Académica en tema de

Manuales de Asignatura para el ultimo ciclo de formacion de los estudientes de Ing. en Robética (3 ultimos cuatrimestres)
Quedo a la orden.

s Forwarded message —--—--

De: Universidad Politécnica de Atlacomulco <sub.academica.upa@gmail.com>
Date: jue, 12 may 2022 a las 16:17

Subject: Fwd: Carpeta compartida contigo: "TERCER CICLO"

To: Ing Mayra Dominguez <ing.mayradomz@gmail.com>

Reenvio informacion de manuales de Ingenieria en Robdtica

Imagen 1- Correo electronico recibiendo la informacion de Ing. En Robdtica

R_curdo
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

Fwd: Se compartié una carpeta contigo: "TERCER CICLO"

Ing Mayra Dominguez <ing.mayradc € Responder | &) Responderatodos | —> Reenvier | | if§ | | ***

Para @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo jueves 12/05/2022 04:22 p. m.
@ Mensaje reenviado el 12/05/2022 04:24 p. m..
Si hay problemas con el modo en que se muestra este mensaje, haga clic aqui para verlo en un explorador web.

Haga clic aqui para descargar imagenes. Para ayudarle a proteger su confidencialidad, Outlook ha impedido la descarga automatica de
algunas imagenes en este mensaje.

Dr. Ricardo buena tarde

Por medio de la presente y cion el gusto de saludarle, reenvio la informacion provista por el area Académica en tema de
Manuales de Asignatura para el ultimo ciclo de formacion de los estudientes de Ing. en Tecnologias de Manufactira (3
ultimos cuatrimestres)

Quedo a la orden.

--—--—---—- Forwarded message —--—---

De: José Cuauhtémoc Marqués Martinez <sub.academica@upatlacomulco.edu.mx>
Date: jue, 12 may 2022 a las 16:18

Subject: Fwd: Se compartié una carpeta contigo: "TERCER CICLO"

To: Ing Mayra Dominguez <ing.mayradomz@gmail.com>

Reenvio informacion de Manuales de asignatura de Ingenieria en Tecnologias de Manufactura

Imagen 2 - Correo electronico recibiendo la informacion de Tecnologias de Manufactura
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

4.2 Aprobacion de Convenio Especifico UPA por la Junta de Gobierno

El 27 de mayo se aprueba por la Junta de Gobierno de la AEM el Convenio Especifico
de la Educacion Dual con la UPA (Imagen 3).

Convenios aprobados en la JG

€ Responder | & Responderatodos | —> Reenviar | | K | | ***

Adan Salazar Garibay
Para © Fabiola Vazquez Torres; @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo; © Rigoberto Reyes Morales; lunes 30/05/2022 12:13 p. m.
Jorge Flores Troncoso; @ Edilberto Hernandez Garcia; y 2 usuarios mas
@ Seguimiento. Comienza el martes, 31 de mayo de 2022. Vence el martes, 31 de mayo de 2022.

Estimad@s,

Para hacer de su conocimiento que los Convenios con el TESJo y la UPA fueron aprobados en la JG del 27 de mayo.
Podemos iniciar con el proceso de firma.

También les informo que el Convenio con la UAZ sera firmado en la sala de reuniones del piso 13 el dia martes 7 de
junio. Estaba previsto para el dia 2 de junio, sin embargo, hubo una modificacién de fecha.

Saludos,

AEM Dr. Adan Salazar Garibay
£A. 12 L5 coordinador General de Investigacion
"""" Cientifica y Desarrollo Tecnoldégico Espacial

Avenida Insurgentes Sur 1685, Int. 301y 1301
Guadalupe Inn, Alvaro Obregén, CDMX. C.P. 01020
Tel. Conm. +52 (55) 3691 1310 Ext. 85163

amio

@221?1 Coordinacion General de Investigacion Cientifica y Desarrollo

Ajio de Maa Tecnologico Espacial

4 ~) PRECURION BF LA MVOLVOON MEDCANA

e
Imagen 3 - Notificacion a la CGICDTE sobre la aprobacion del convenio con la UPA

Y se notifica a las autoridades correspondientes de la UPA (Imagen 4).
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

Convenio UPA

Fabiola Vazquez Torres € Responder | &) Responderatodos | —> Reenviar w eee

Para Ing Mayra Dominguez lunes 30/05/2022 01:31 p. m.
CC @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo; © Rigoberto Reyes Morales; © Serafin Chavez Barranco;
Adan Salazar Garibay

@ Seguimiento. Comienza el lunes, 30 de mayo de 2022. Vence el lunes, 30 de mayo de 2022.
Respondiod a este mensaje el 31/05/2022 01:46 p. m..
Mensaje enviado con importancia Alta.

Hola Mayra

Antes que nada, le hago llegar un saludo. Pues el trabajo tuvo sus frutos y nuestro primer paso ya esta listo, la junta de
gobierno aprobé nuestro convenio especifico. Como lo platicamos, antes de llevar a cabo la firma, necesitamos revisar y
ajustar nuestro anexo técnico; y de acuerdo con lo acordado necesitamos llevar a cabo las reuniones de trabajo para elaborar

todo lo que implica el anexo.

Le pido su apoyo para indicarme quienes estarian en el CREDES para el trabajo en comento. Ricardo nos indicara que fechas y
horarios podrian ser los 6ptimos, para que nos indiquen Uds. si tienen posibilidad o ajustamos.

Entiendo que el Dr. Salazar le platicé sobre el Laboratorio de Imdgenes, este tema también se incluird en las actividades que se
definiran para los estudiantes, asi como los horarios y el tiempo que durarén las actividades (calendario).

Quedo atenta a sus comentarios y a cualquier otro tema que Ud. quiera que se incluya
Saludos,

Fabiola

Imagen 4 - Notificacion a la UPA sobre la aprobacion del Convenio Especifico
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

4.3 Reunion con Autoridades de la UPA - Educaciéon Dual

Imagen 5 - Visita de autoridades de la UPA al CREDES EdoMex.

Como parte de las actividades del Plan Anual de Trabajo (PAT) 2022 de |la AEM, en el
Proyecto 2, Actividad 2.1: Iniciar las actividades del programa académico Educacion
Dual en el CREDES EdoMex para fortalecer la formacion de capital humano, el 7 de
junio se realizd una reunidon entre los representantes de la UPA y la AEM con el fin
de llegar a un acuerdo con respecto a la Educacion Dual (Imagen 5).
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4.4 Lista de asistencia

No Nombre Correo electrénico |
Por parte de la UPA
1 | Ing. Jesus Cortés Ponce .
Rector Universidad Politécnica de Atlacomulco jesus.cortes@upatlacomulco.edu.mx
2 | Ing. Mayra Guadalupe Dominguez Miranda . .
Departamento de Planeacién y Equidad de Género vineulEeiem@ pE E o mLIEe Eelm
3 | Ing. Juan Carlos Legorreta Loera carlos.legorreta@upatlacomulco.edu.
Profesor de la UPA mx
4 | Ing. Araceli Mejia Gonzdlez araceli.mejia@upatlacomulco.edu.m
Ingenieria en sistemas computacionales X
5 | Mtra. Karina Pacheco Zacarias karina.pacheco@upatlacomulco.edu.
Ingenieria en robdtica mx
Por parte de la AEM
6 | Mtro. Rigoberto Reyes Morales .
Gerente%e Estrateg}i,a Educativa reyesrigoberto@aem.gob.mx
7 | Mtro. Ricardo Arturo Vazquez Robledo .
Gerente de Medicina Espacial y Cibersalud Vg Uz e T

Tabla 1- Lista de Asistencia

4.5 Objetivo de la reunion

1.

Elaborar un anexo Unico del programa de Educacion Dual.
2. Dar seguimiento al trabajo que se lleva entre la Agencia Espacial Mexicana y

la Universidad Politécnica de Atlacomulco.

4.6 Orden del dia:

Actividad

Responsable

1 Explicacion del modelo de Educacion Dual. UPA

2 | Revisar el procedimiento para firmar el Convenio Unico. UPA/AEM

3 Proponer proyectos y actividades a realizar en el CREDES AEM
EdoMex.

Tabla 2 - Orden del dia

El personal de la UPA trajo un ejemplo de implementacion de Educacion Dual
practico, para hacer mas entendible el procedimiento (Imagen 6y 7)

Ricardo
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MEXICANA

Imagen 6 - Ejemplo de Anexo Unico (Portada)
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

Imagen 7 - Ejemplo de Anexo Unico (Contraportada)
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4.7 Acuerdos

No. Acuerdos Responsable
1  Se revisé el tema de modelo de Educacion Dual y se UPA/AEM

contestd en ese momento una encuesta, que es parte del
procedimiento del modelo de Educacion Dual.

2 | Para realizar el Convenio Especifico, es necesario proponer AEM
actividades y proyectos para que el alumno dual pueda
trabajar en ellos.

3 | Los proyectos los propondran: AEM

1. Laboratorio de Diseno y Desarrollo de Satélites

2. Laboratorio de Analisis y Procesamiento de Imagenes
Tabla 3 - Acuerdos entre la AEM y la UPA.

..: 1, ‘ Ricardo
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4.8 Propuesta de Proyectos
20 de junio de 2022.

Proyectos del Centro Regional de Desarrollo Espacial - Estado de México.
Programa de Estudiante Dual - Universidad Politécnica de Atlacomulco.
Coordinacion General de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico
Espacial.

Con el fin de contribuir al desarrollo académico regional, el Laboratorio de Disenoy
Desarrollo de Satélites (LDDS) del Centro Regional de Desarrollo Espacial (CREDES)
de la Agencia Espacial Mexicana (AEM) pone a su consideracion las siguientes
actividades a tomar en cuenta para el Programa de Estudiante Dual con la
Universidad Politécnica de Atlacomulco.

. Laboratorio de Disefio y Desarrollo de Satélites.

Nombre del proyecto: Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de
México.

Objetivo: Que el alumno desarrolle sus capacidades en diferentes proyectos
multidisciplinarios.

Unidad econémica: Agencia Espacial Mexicana

Institucién educativa: Universidad Politécnica de Atlacomulco

Numero de estudiantes dual: 2

Actividad 1

Nombre de la actividad: Capacitar a personal en el manejo de las maquinas y el
robot soldador para la fabricacion de PCB's de |la Agencia Espacial Mexicana.
Responsable: Ricardo Arturo Vazquez Robledo.

Duracién de plan de formacién en periodos: 1

Objetivo: Realizar el manual de operaciones de las maquinas para la fabricacién de
PCB's y el robot soldador. Proponer mejoras en los procesos de fabricacion.
Descripcion del proyecto ;¢ Qué? ;:Cémo? ;Cuando? ;Dénde? ;Para qué?

El Centro Regional de Desarrollo Espacial del Estado de México, cuenta con
maquinas de fabricacion de PCB's y un robot soldador. Consiste en hacer un manual
de operaciones del robot. Los idiomas para la realizacion de estos manuales son en
espanol y en inglés. Se espera que el alumno realice el manual de operaciones de
estas maquinas y haga cursos para capacitar a personal.

Floves
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Actividad 2

Nombre de la actividad: Terminal de sensores para zonas remotas: construccion y
puesta en operacion.

Responsable: Rigoberto Reyes Morales

Duracién de plan de formaciéon en periodos: 1

Objetivo: Construir y operar una terminal de sensores para adquisicion de datos de
variables fisicas de forma remota.

Descripcion del proyecto ;Qué? ;:Como? ;Cuando? ;Dénde? ¢Para qué?
Monitorear fendmenos de manera frecuente en las zonas de dificil acceso (crater de
un volcan, pico de una montana, zonas marginadas, etc.) no es posible, debido a que
dichatarea demanda una gran cantidad de recursos humanosy financieros. De esta
manera, se propone colocar una o mas terminales de sensores en la zona de dificil
acceso para recolectar los datos de interés (temperatura, humedad, nivel de agua,
etc.), almacenarlos y enviarlos a un satélite cuando este se encuentre en la linea de
vista. Posteriormente, el satélite enviard la informacioén recibida de la terminal de
sensores a su estacion de control. Finalmente, la estacion de control entregara esta
informacion a los interesados para generar reportes de sistemas de alerta temprana,
deteccion de incendios forestales, entre otros. La descripcion grafica de este
experimento se puede ver en la llustracion 1.

Se solicita al alumno construir la terminal GST (Imagen 8). Para lograr este objetivo,
la AEM proporcionara la documentacion detallada del diseno mecanico y
electronico de dicha terminal, y por parte del alumno se requiere que interprete los
planos de construccion, analice y comprenda los circuitos electronicos y realice la
programacion de un sistema embebido.
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Store Phase

Forward Phase

Ground Station

Mobile GST .E

]

Mobile GST

oy

GST- Ground Sensor Terminal

Users Vehicle tracking
Imagen 8 - Concepto de operaciones del proyecto “terminal de sensores para zonas remotas”.

Actividad 3

Nombre de la actividad: Programa de la Agencia Espacial Mexicana para Vuelos
Suborbitales con fines cientificos.

Responsable: Ricardo Arturo Vazquez Robledo.

Duracién de plan de formacion en periodos: 1

Objetivo: Diseflar y construir una plataforma para realizar vuelos cientificos
suborbitales (vuelos en globos estratosféricos con fines cientificos).

Descripciéon del proyecto ;Qué? ;:Como? ;Cuando? ;Dénde? ¢Para qué?:

Los globos estratosféricos son una herramienta muy Util y accesible para probar
disefos electronicos en condiciones extremas, que se asemejan a un ambiente
espacial. El estudiante debera ser apto para disenar y construir PCB’'s para
monitorear sensores que debera tener esta plataforma. Asi como un sistema de GPS
y telecomunicacion para la recuperacion de los experimentos lanzados. También se
deberan hacer manuales de operacion de los diferentes dispositivos construidos.
Los idiomas para realizar estos manuales deberan de ser en inglés y en espanol. El
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proyecto tiene un ano para ser desarrollado, pero se espera tener lista la plataforma
para futuros lanzamientos.

1. Laboratorio de Andlisis y Procesamiento de Imagenes Satelitales.

El Laboratorio de Analisis y Procesamiento de Imagenes Satelitales (LAPI), del
CREDES Estado de México, pone a disposicion a los estudiantes de la Universidad
Politécnica de Atlacomulco, a participar en un proyecto internacional para el analisis
y procesamiento de imagenes satelitales. Es necesario el manejo del idioma inglés.

Nombre de la Actividad: Procesamiento Digital de Imagenes
Responsable: Adan Salazar Garibay

Duracion de Plan de Formacién de Periodos: 3

NuUumero de estudiantes dual: 7

Objetivo: Procesar imagenes del satélite GEOSAT, en el Laboratorio de Analisis y
Procesamiento de Imagenes Satelitales en el CREDES, Estado de México.
Descripcion del proyecto ;¢ Qué? ;:Como? ;Cuando? ;Dénde? ;Para qué?:

e Procesado de productos de Observacion de la Tierra segun el procedimiento
definido en cada tarea.
o Comprobacion de unién de FPA's cumple con los limites establecidos.
Correccion de la unién si no cumple.
o Definicion de puntos de control con la herramienta interna vy
comprobacion de error resultante.
e Exportacion y validacion de esos puntos de control para integrarlos en el
sistema.
o Validacion de calidad de productos EO segun especificaciones de cada
tarea.
o Coordinacion y reporte de las tareas realizadas con los responsables de
Produccion para su evaluacion.

Posteriormente, se formaria en otros procesos mas avanzados (corregistracion de
bandas, etc.) para complementar el servicio de procesamiento de imagenes.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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4.9 Conclusiones

Por parte de la AEM, se planearon los proyectos para que el alumno dual participe,
tanto en el Laboratorio de Disefio y Desarrollo de Satélites, como en el Laboratorio
de Analisis y Procesamiento de Imagenes. Se tiene pendiente el visto bueno por
parte del Dr. Adan Salazar Garibay, Coordinador General de Investigacion Cientifica
y Desarrollo Tecnoldgico Espacial.

Los alumnos de Educacion Dual estan siendo seleccionados por parte de la UPA.
Deberan cumplir con cierto perfil especificado en los proyectos antes mencionados,
para después, hacer una entrevista entre los representantes del laboratorio de la
AEM, los profesores y los estudiantes de Educacion Dual de la UPA.

Se deberé de tener el Anexo Unico y el Convenio Especifico ya listo para el mes de
Julio, ya que los alumnos empiezan su periodo de Educacion Dual en septiembre
de 2022.

5 Reporte del Tercer Trimestre

En el marco del Programa de Educacion Dual con la Universidad Politécnica de
Atlacomulco, en este tercer trimestre de 2022 mostramos los avances realizados en
este periodo.

En el segundo trimestre del 2022 fueron presentados dos programas a desarrollar
en el programa de Educacion Dual:

1. Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de México.
2. Procesamiento digital de imagenes

Derivado de esto, se emitid un analisis por parte de la UPA, en donde se indican las
competencias a desarrollar en el plan de estudios de Ingenieria en Robdtica como
de Ingenieria en Sistemas Computacionales como se muestra en la Imagen 9.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Fwd: Actividades Programa Dual UPA 2022

. " g Responder & Responder a todos —> Reenviar
Ing Mayra Dominguez <ing.mayradomz@gmail.com> 2 ke 9 Resp : &
Para Fabiola Vazquez Torres; © Adén Salazar Garibay; @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo; @ Rigoberto Reyes Morales jueves 07/07/2022 05:22 p. m.

@ Seguimiento. Comienza el jueves, 7 de julio de 2022. Vence el jueves, 7 de julio de 2022.
Mensaje reenviado el 11/07/2022 05:07 p. m..
Haga clic aqui para descargar imagenes. Para ayudarle a proteger su confidencialidad, Outlook ha impedido la descarga automatica de algunas imagenes en este mensaje.

Anexo 5.1 Plan de Formacién 4.pdf o Anexo 5.1 Plan de Formacién CREDES-ROBOTICA.pdf o
[ 1MB POF 1MB

Buen dia tengan todos ustedes

Por medio de la presente remito el anélisis realizado sobre los proyectos propuestos por la AEM para insercidon de 9 estudiantes en la modalidad Dual
de los programas de estudio de Ing, en Robdtica e Ing. en Sistemas, esto pata poder ser integrado el Anexo 1 alineado a la informacién recibida el dia
de ayer.

Por otro lado para cerrar la incorporacion del anexo 1y los trabajos subsecuentes una vez firmado el convenio, se sugiere tener una reunion el
préoximo martes a las 12hrs.

Quedo a la orden para cualquier duda o comentario

Saludos.

Imagen 9 — Correo electronico en donde se envian los andlisis realizados por la UPA sobre los proyectos
propuestos por la AEM.

Una vez validada la informacion de los programas de estudio (Imagen 10) de las
carreras de Ingenieria en Robdtica e Ingenieria en Sistemas Computacionales, se
propuso una fecha y hora para la firma del Convenio Especifico, la cual fue sugerida
para el 26 de julio a las 11:00 hrs. en las instalaciones de la Agencia Espacial Mexicana
(Imagen 11).
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B oo UFPA ME.

STADO D MEXICO
“2022. ARo cr!Wdr la Fundacién de Toluca de Lerdo, Capital del Estado de México”
JANEXO 5.1
PLAN DE FORMACION

Nombre del Proyecto o Plan de Rotacion: Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de México.
Unidad Econdmica: Agencia Espacial Mexicana

Institucion Educativa: Universidad Politécnica de Atlacomulco

Programa Educativo: Ingenieria en Robdtica

Ndmero de Estudiantes Dual: 2 Numero de Mentores de la UE: 2 Nimero de Mentores Académicos: 2
Duracion del Plan de Formacion en Periodos: 3 cuatrimestres

DESCRIPCION DEL PROYECTO (¢QUE?, :COMO?, :DONDE?, :CUANDO?, :PARA QUE?):
El alumno desarrollara sus capacidades y actividades programadas mediante la elaboracion de proyectos multidisciplinarios con base
en un plan de rotacion en el CREDES Estado de México, en un periodo de 01 de septiembre del 2022 a 31 de agosto de 2023.

No. COMPETENCIAS A DESARROLIAR CUATRIMESTRE ASIGNATURAS
Comunicar  sentimientos, pensamientos,
conocimientos, experiencias, ideas, reflexiones,
opiniones, en los ambitos publico, personal,
educacional y ocupacional, productiva y ) .
1 | receptivamente en el idioma inglés gde acuerdQ. SEPTIMO INGLES VII
al nivel Cl1, usuario competente, del Marco
Comun de Referencia Europeo para contribuir
en el desempefio de sus funciones en su entorno
laboral, social y personal

Disefar sistemas mecatronicos y robdticos con
base en los requerimientos del proceso y la
deteccion de areas de oportunidad mediante
metodologias, herramientas de disefio,
simulacion y manufactura para brindar
soluciones tecnoldgicas innovadoras a las
necesidades de los procesos productivos y
Servicios--.

DiseRar sistemas mecatronicos y robdticos con
base en los requerimientos del proceso y la
deteccion de areas de oportunidad mediante
metodologias, herramientas de  disefio,
simulacion y manufactura para brindar
soluciones tecnoldgicas innovadoras a las
necesidades de los procesos productivos y
Servicios.

Disefar sistemas mecatronicos y robdticos con
base en los requerimientos del proceso y la
deteccion de areas de oportunidad mediante
metodologias, herramientas de disefio,
simulacion y manufactura para brindar
soluciones tecnoldgicas innovadoras a las
necesidades de los procesos productivos y
Servicios.

Disefiar sistemas mecatronicos y robdticos con
base en los requerimientos del proceso y la
deteccion de areas de oportunidad mediante
metodologias, herramientas de disefio,
simulacion y manufactura para brindar
soluciones _tecnoldgicas innovadoras a las

SEPTIMO PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS

SEPTIMO MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS

SEPTIMO DISENO Y SELECCION DE ELEMENTOS MECANICOS

SEPTIMO CINEMATICA DE ROBOTS

Imagen 10 - Ejemplo de plan de estudios aprobado.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

RE: URGENTE !! RENOVACION DE CONVENIO GENERAL Y FIRMA DE CONVENIO ESPECIFICO UPA-AEM
@ Fabial Mizemes Tomes € Responder | %) Responderatodos | —> Reenviar | | ig§

Para Ing Mayra Dominguez lunes 11/07/2022 12:18 p. m.
GC Adan Salazar Garibay; @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo
@ Mensaje enviado con importancia Alta.
Buenos dias, Mayra

Acabo de recibir la retroalimentacién de juridico, solo tienen que hacernos llegar un oficio en el cual se mencione que:

“Bajo los mismos términos referidos en el convenio general firmado el dia XXXXX se solicita la prérroga de vigencia por periodos iguales de tiempo, tal
cual lo estipula la CLAUSULA DE VIGENCIA del convenio general suscrito”.

Este oficio, hdgamelo llegar a la brevedad firmado por el responsable, para que lo haga llegar a juridico y proceder a la renovacion.

Por otro lado, con respecto a la formalizacién del convenio especifico me indican, si existe problema en que el evento de firma se pudiera llevar a cabo

alas 11:00 am del 26 de julio del presente

Quedo atenta a sus comentarios
Saludos,

Fabiola

Imagen 11 - Fecha y hora propuestas para la firma del Convenio Especifico de Educacion Dual con la UPA.

El convenio se firmo en la fecha y hora programadas por el Lic. Crescencio Reyes
Hernandez, Rector de la Universidad Politécnica de Atlacomulco y por el Director
General de la Agencia Espacial Mexicana, el Dr. Salvador Landeros Ayala (Imagen 12).
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ey | e

UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE ATLACOMULCO

FUERO QUE PUDIERA CORRESPONDERLES POR RAZON DE SUS DOMICILIOS
PRESENTES O FUTUROS, O POR CUALQUIER OTRA CAUSA.

ENTERADAS LAS PARTES DEL ALCANCE, CONTENIDO Y FUERZA LEGAL DEL
PRESENTE CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION Y POR NO CONTENER
DOLO, ERROR, MALA FE NI CLAUSULA CONTRA RECHO, LO FIRMAN DE
CONFORMIDAD EN DOS TANTOS EN LA CIUDAD DE MEXICO, A LOS 26 DIAS DEL
MES DE JULIO DEL ANO DOS MIL VEINTIDOS!

POR “LA AEM” POR “LA UPA”

Y

DIRECTOR GENERAL RECTOR

e
DR. SALVADOR LANDEROS AYALA LIC. C7£SCENCIO REYES HERNANDEZ
J

_/04. P . MTRO. JOSE CUAUHTEMOC MARQUES
MARTINEZ
COORDINADOR GENERAL DE SUBDIRECTOR ACADEMICO
INVESTIGACION CIENTIFICA Y
DESARROLLO TECNOLOGICO
ESPACIAL

LA PRESENTE HOJA DE FIRMAS CORRESPONDE AL CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, LA AGENCIA
ESPACIAL MEXICANA Y POR LA OTRA LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE ATLACOMULCO CON FECHA 26 DE JULIO DE 2022, LA CUAL CONSTA DE 10
FOJAS UTILES POR EL ANVERSO.

Imagen 12 - Firma del Convenio Especifico de Educacion dual con la UPA.
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La Imagen 13 muestra un ejemplo del Convenio Especifico de Educaciéon Dual.

CONVENIO DE APRENDIZAJE DE EDUCACION DUAL, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA AGENCIA
ESPACIAL MEXICANA DENOMINADA PARA EFECTOS DE ESTE INSTRUMENTO COMO “LA AEM”,
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU DIRECTOR GENERAL EL DR. SALVADOR LANDEROS AYALA, A
QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA UNIDAD ECONOMICA”; EN SEGUNDA PARTE EL
ESTUDIANTE RAI ANDREAS NUNEZ ESCOBAR, A QUIEN SE LE DENOMINARA “ESTUDIANTE DUAL”, ¥
POR LA OTRA PARTE LA “UNIVERSIDAD POLITECNICA DE ATLACOMULCO", EN LO SUCESIVO “LA
INSTITUCION EDUCATIVA” REPRESENTADA POR EL RECTOR, LIC. CRESCENCIO REYES HERNANDEZ,
CONVINIENDO LOS SUSCRIBIENTES QUE TAMBIEN PODRAN SER DENOMINADOS “LAS PARTES” A LO
LARGO DEL PRESENTE DOCUMENTO, MISMO QUE SOMETE AL TENOR DE LAS SIGUIENTES
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES

1. DE “UNIDAD ECONOMICA”™:

1.1. QUE SU DENOMINACION ES: LA AGENCIA ESPACIAL MEXICANA DENOMINADA PARA EFECTOS
DE ESTE INSTRUMENTO COMO “LA AEM".

1.2. MEDIANTE DECRETO EL H. CONGRESO DE LA UNION DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
EXPIDIO LA LEY QUE CREA LA AGENCIA ESPACIAL MEXICANA, COMO UN ORGANISMO PUBLICO
DESCENTRALIZADO, CON PERSONALIDAD JURIDICA PATRIMONIO PROPIO Y CON AUTONOMIA
TECNICA Y DE GESTION, PARA EL CUMPLIMIENTO DE SUS ATRIBUCIONES, OBJETIVOS Y FINES,
LA CUAL FUE PROMULGADA POR EL EJECUTIVO FEDERAL Y PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL
DE LA FEDERACION EL 30 DE JULIO DE 2010.

1.3. EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA CON FECHA 1 DE NOVIEMBRE DE 2019 DESIGNO AL DR.
SALVADOR LANDEROS AYALA COMO DIRECTOR GENERAL DE “LA AEM’, QUIEN DE
CONFORMIDAD CON LOS ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 12 FRACCION 11, DE LA LEY QUE CREO
“LA AEM” ES EL RESPONSABLE DE LA CONDUCCION, ADMINISTRACION Y BUENA MARCHA DE
LA AGENCIA, Y TENDRA, ENTRE OTRAS FACULTADES, CELEBRAR Y OTORGAR TODA CLASE DE
ACTOS Y DOCUMENTOS INHERENTES A SU OBJETO.

1.4. DE CONFORMIDAD CON LOS ARTICULOS 1 Y 2 DE LA CITADA, “LA AEM” ES UN ORGANISMO
QUE FORMA PARTE DEL SECTOR COORDINADO POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES Y TIENE POR OBJETO 1) PROMOVER EL EFECTIVO DESARROLLO DE ACTIVIDADES
ESPACIALES PARA AMPLIAR LAS CAPACIDADES DEL PAIS EN LAS RAMAS EDUCATIVAS,
INDUSTRIAL, CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN LATERIA ESPACIAL; Il) DESARROLLAR LA
CAPACIDAD CIENTIFICO — TECNOLOGICA DEL PAIS A TRAVES DE LA ARTICULACION DE LOS
SECTORES INVOLUCRADOS EN TODOS LOS CAMPOS DE LA ACTIVIDAD ESPACIAL DE HAGAN
POSIBLE SU ACTUACION EN UN MARCO DE AUTONOMIA NACIONAL EN LA MATERIA; Iil)
PROMOVER EL DESARROLLO DE LOS SISTEMAS ESPACIALES Y LOS MEDIOS, TECNOLOGIA E
INFRAESTRUCTURA NECESARIOS PARA LA CONSOLIDACION Y AUTONOMIA DE ESTE SECTOR
EN MEXICO; 1V) FACILITAR LA INCORPORACION DE LOS SECTORES RELACIONADOS A ESTA
POLITICA Y PARTICULARMENTE LA PARTICIPACION DEL SECTOR PRODUCTIVO A FIN DE QUE
ESTE ADQUIERA COMPETITIVIDAD EN LOS MERCADOS DE BIENES Y SERVICIOS ESPACIALES;
V) VELAR POR EL INTERES Y SEGURIDAD NACIONALES, MEDIANTE UNA ESTRATEGIA QUE
INTEGRE CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO, EFICIENCIA, EXPERIENCIA Y
CAPACIDAD DE COORDINACION ENTRE LAS ENTIDADES PUBLICAS DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA FEDERAL; Y VI) RECIBIR DE LAS ENTIDADES PUBLICAS, PRIVADAS Y SOCIALES,
PROPUESTAS Y OBSERVACIONES EN EL AREA ESPACIAL PARA SU ESTUDIO Y CONSIDERACION.

15. QUE, PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONVENIO, SENALA COMO SU DOMICILIO EN AVENIDA
INSURGENTES SUR, NUMERO 1685 PISO 13, INTERIOR 1301, COLONIA GUADALUPE INN,
ALCALDIA ALVARO OBREGON, C.P. 01020, CIUDAD DE MEXICO.

Pagnaloeé

Imagen 13 - Ejemplo del Convenio Especifico de Educacion dual con la UPA.

También se elaboré y firmé el Anexo Unico, derivado del Convenio Especifico de

Colaboracion (Imagen 14).
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ANEXO UNICO

DERIBADO DEL CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION DEL 26 DE JULIO DEL
ANO 2022, Y DE A CUERDO A LO ESTABLECIDO EN LAS CLAUSULAS SEGUNDA,
TERCERA Y CUARTA SE PRESENTA.

CLAUSULAS

PRIMERA. PLAN DE APRENDIZAJE DE EDUCACION DUAL. - EN CUMPLIMIENTO A LA
CLAUSULA SEGUNDA TERCERA Y CUARTA SE ESTABLECE LO SIGUIENTE:

1. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DE “LA AEM":

1.1. QUE “LA AEM" CUENTA Y DESTINA PERSONAL CAPACITADO, ACTUALIZADO,
DE INSTRUCCION ESPECIALIZADO, CON EXPERIENCIA EN SU PUESTO Y EN
LAS AREAS DE CONOCIMIENTO AFINES AL PERFIL DE EGRESO DEL
ESTUDIANTE DUAL; LA INFRAESTRUCTURA Y LOS RECURSOS MATERIALES
NECESARIOS PARA IMPULSAR Y EJECUTAR EL PLAN DE FORMACION.

1.2. QUE “LA AEM" ADQUIERE EL COMPROMISO DE OPERAR E IMPULSAR LA
EDUCACION DUAL DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD VIGENTE QUE RIGE
ALA“LA UPA". .

1.3. BRINDAR LAS ASESORIAS NECESARIAS AL “ESTUDIANTE DUAL” EN EL
DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS DE APRENDIZAJE DEFINIDAS EN EL
PLAN DE FORMACION Y QUE LLEVE A CABO EN SUS INSTALACIONES.

14.DESIGNAR AL MENTOR QUE REALIZARA LAS ACTIVIDADES DE
SEGUIMIENTO, ASESORIA'Y EVALUACION DEL “ESTUDIANTE DUAL".

1.5. BRINDAR LAS FACILIDADES NECESARIAS PARA QUE EL “ESTUDIANTE DUAL"
HAGA USO DE LA INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO NECESARIOS PARA
EL DESARROLLO DEL PLAN DE FORMACION.

1.6. CONTAR CON AREAS ESPECIALIZADAS AFINES AL PERFIL DE EGRESO DEL
“ESTUDIANTE DUAL".

1.7.PERMITIR QUE °LA UPA" REALICE VISITAS DE SEGUIMIENTO DEL
“ESTUDIANTE DUAL” Y DE REVISION DE LA APLICACION DEL PLAN DE
FORMACION.

1.8. ENTREVISTAR A LOS CANDIDATOS PRESELECCIONADOS POR LA “LA UPA",
CON LA FINALIDAD DE EVALUARLOS Y DETERMINAR LA PROCEDENCIA DE
SU SOLICITUD, ACORDE CON LOS INSTRUMENTOS PROPIOS DE
INCORPORACION DE CAPITAL HUMANO, SEGUN SU PERFIL PRODUCTIVO.

1.9. PROPORCIONAR OPORTUNAMENTE A LA “LA UPA” LA INFORMACION Y
EVALUACIONES, EN EL FORMATO DE REPORTE DE ACTIVIDADES DEL
ESTUDIANTE DUAL, VALIDADO POR EL MENTOR DE “LA AEM", QUE LE SEA
REQUERIDA, EN RELACION CON EL DESARROLLO DEL PLAN DE FORMACION
DEL “ESTUDIANTE DUAL".

1.10. ASEGURAR QUE EL “ESTUDIANTE DUAL” CUENTE CON EL
CONOCIMIENTO Y PRACTICA DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
DENTRO DE “LA AEM". i

141, CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EN EL PLAN DE FORMACION
ACORDADO CON LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y LOS CONVENIOS
SUSCRITOS.

2. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DEL “ESTUDIANTE DUAL": .

2.1. SER DE NACIONALIDAD MEXICANA, TENER LA EDAD DE ENTRE 20 A 25 ANOS
DE EDAD, ESTADO CIVIL SOLTERO O SOLTERA, SER DE GENERO
MASCULINO O FEMENINO, TENER COMO DOMICILIO ALGUN MUNICIPIO DE

Pagina1ded
Imagen 14 - Ejemplo del Anexo Unico derivado del Convenio Especifico de Educacion dual con la UPA.
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5.1 Plan: Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES Estado de México.

En agosto se empezd con la seleccion de alumnos por parte de la universidad. Por
parte del programa de “Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de
México” para la carrera de Ingenieria en Robdtica, la Mtra. Rocio Nieto Nieto
selecciond a ocho alumnos.

Las entrevistas fueron programadas para los dias 15 y 16 de agosto de 15:00 a 17:00
hrs. con una duracion de 30 minutos de entrevista por alumno (Imagen 15y 16).

Re: Entrevistas

' ' R R —> Reenvi
‘v Rlisehetto Reyes Meniles € Responder | %) Responder a todos eenviar | | i
©

Para rocio.nieto@upatlacomulco.edu.mx miércoles 10/08/2022 02:19 p. m.
CC @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo

Mtra. Rocio Nieto,
en alcance al correo previo, le comparto que se proponen para las entrevistas los dias 15 y 16 de agosto en un horario de 3:00 - 5:00 PM,
con una duracién de 30 minutos por entrevista. Estas se van a realizar de forma presencial en las instalaciones del CREDES EDOMEX.

Se solicita enviar con antelacion los CVs y el historial académico de los candidatos.

Saludos cordiales,
Rigoberto.

AEM RIGOBERTO REYESMORALES
Tl Gerente de Estrategia Educativa

Anillo  Perimetral 101, Parque Industrial ST,
Atlacomulco CICL D/FZA, Atlacomulco, Estado de

México. C.P. 50450.

&m,do Coordinacién General de Investigaciéon Cientifica y Desarrollo
zzF S Tecno[oglco Espacial
Ajio de Ma On Centro Regional de Desarrollo Espacial - EDOMEX

: L oN m:muumanm
= e
Imagen 15 — Se establece el dia y hora para entrevista de alumnos de Educacion Dual.

Re: Entrevistas

« :
@ Rocio Nieto <rocio.nieto@upatlacomulco.edu.mx> © Responder | ) Responderatodos | —> Reenviar | | K

Para @ Rigoberto Reyes Morales miércoles 10/08/2022 02:35 p. m.
CC @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo

gracias, le comento que son 8 personas las que van asistir a entrevista, serian 4 en un dia y 4 en el segundo, en un momento le mando la relacion de
alumnos que se presentan en forma ordenada porfavor.

Saludos

Imagen 16 — Confirmacion para entrevista de alumnos de Educacion Dual.
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Después de hacer la entrevista a los ocho alumnos, el lunes 29 de agosto se informa
a la Mtra. Rocio Nieto Nieto que los alumnos seleccionados son (Imagen 17):

a) Miguel Angel Guadarrama Oliva
b) Jaime Alvarez Rodriguez
RE: Propuestas de Alumnos

g Ricardo Arturo Vézquez Robledo € Responder | %) Responderatodos | —> Reenviar ﬁ

- Para Rocio Nieto; @ Rigoberto Reyes Morales lunes 29/08/2022 05:56 p. m.
CC ) JUAN CARLOS LEGORRETA

@ Este mensaje es la respuesta a una conversacion con seguimiento. Haga clic aqui para buscar todos los mensajes relacionados o para abrir el mensaje marcado original.

ﬁ Entrevistas UPAXIsx
19 KB

Buen dia Rocio:
Los alumnos que hemos seleccionado para trabajar con nosotros en el Programa de Educacién Dual son:

1. Miguel Angel Guadarrama Oliva
2. Jaime Alvarez Rodriguez

Cabe mencionar que no nos fue facil la seleccién, ya que muchos estudiantes presentaban un perfil deseable, pero en un debate, llegamos a la
conclusién de que lo mejor es trabajar con estos dos estudiantes.

También anexo algunas notas que tomé cuando hice las entrevistas.
Saludos cordiales.

Ricardo

Imagen 17 — Lista de alumnos aceptados en el plan de Educacion Dual para el programa: Desarrollo de
sistemas espaciales en el CREDES Estado de México.

5.2 Plan: Procesamiento Digital de Imagenes

Para el programa de Procesamiento digital de imagenes, para la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales, la Mtra. Araceli Mejia Gonzalez selecciond
a 12 estudiantes para ocupar 5 vacantes (Imagen 18). Las entrevistas se llevaron a
cabo el miércoles 7 de septiembre.
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Estudiantes DUAL para el proyecto de Procesamiento Digital de Imagenes

€ Responder | %) Responderatodos | —> Reenviar | | i | | ***

Para Adan Salazar Garibay; @ Ricardo Arturo Vazquez Robledo; © Serafin Chavez Barranco martes 06/09/2022 04:16 p. m.
€C Jests Cortes Ponce; © Maria Fernanda Macias Valencia

@ ARACELI MBJIA <araceli.mejia@upatlacomulco.edu.mx>

@ Seguimiento. Comienza el miércoles, 28 de septiembre de 2022. Vence el miércoles, 28 de septiembre de 2022.

Curriculum IU.pdf < )ﬁ Estudiantes DUALXIsx . =
L 90 KB 12KB
3 Formato_B_Carta_de_Aceptacion_dual_0.docx Curriculum Vitae EVM-1.pdf
W v v
15 KB PoF 229 KB
1) CVZRU.pdf 1) Curriculum_LVE.pdf . v
Buenas tardes.
El motivo de mi correo es para compartir informacion acerca de los estudiantes DUAL que participaran con el proyecto de Proc i Digital de Ima El Ing. Jesus Cortes Ponce y yo, la Mtra. Araceli Mejia

Gonzalez; somos los mentores académicos de los estudiantes DUAL.

Se adjunta informacion sobre los estudiantes Dual:

-Curriculum Vitae de cada estudiante DUAL.

-Lista de alumnos para la beca "Beca de Educacion Dual Edomex”. (Se requiere colocar la direccion del Credes para que puedan participar los estudiantes dual en |a beca, pueden participar los alumnos que cumplan
con los requisitos y pertenezcan al programa DUAL).

-Formato de carta de aceptacion para la beca.

-Plantilla de carta de aceptacion para los estudiantes DUAL..

Una pregunta: {Cuando deben de presentarse los estudiantes DUAL al CREDES?
y éQué protocolos de seguridad deben de cumplir en vestimenta?.

Se adjuntan los CV de los estudiantes. Mafiana estaremos conectados los Asesores de la Universidad en la reunién de las 9:00 am.
Nota: La beca se cierra el 9 de septiembre.

Gracias por su atencion. Estaré al pendiente de su respuesta. Excelente tarde.

Imagen 18 — Lista de alumnos aceptados en el plan de Educacion Dual para el programa: Procesamiento
Digital de Imagenes.

Después de las entrevistas, los estudiantes seleccionados son:

a) Braulio Azael Pérez Navarrete
b) Enrique Valencia Monroy

c) Irvin Ulises Gonzalez Leal

d) Linda Vazquez Erasmo

e) Zeferino Rocha Huitréon

5.3 Emision de documentacion a estudiantes aceptados.

Una vez hecha la seleccion de los alumnos para los dos programas, fueron emitidas
las Cartas de Aceptacion (Imagen 19), Carta de Aceptacion para aplicar a la Beca de
Educacion Dual del Estado de México (Imagen 20).
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Agencia Espacial Mexi
Coordinacié de Investigacién Cientificay
= Tecnolégico on Materia E 4
Asunto: Carta de aceptacién.
M.L.S.C. JOSE CUATEMOC MARQUES MARTINEZ
SUBDIRECTOR ACADEMICO
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE ATLACOMULCO
PRESENTE

Por medio de la presente me permito informarle que el alumno Jaime Alvarez Rodriguez
de la carrera Ingenieria en Robética inscrito en la Universidad Politécnica de Atlacomulco,
ha sido aceptado para realizar su Formacién Dual en el Centro Regional de Desarrollo
Espacial (CREDES) de la Agencia Espacial Mexicana, ubicado en Anillo Perimetral 101,
Parque Industrial ST, Atlacomulco CICL D/FZA, Atlacomulco, Estado de México, C.P. 50450;
desarrollando el proyecto Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES Estado de
México, cuya vigencia del convenio de aprendizaje corresponde del periodo que cubrira en
educacién DUAL

Asi mismo, le presento a los mentores de la unidad econémica el Mtro. Ricardo Arturo
Vazquez Robledo y el Dr. Rigoberto Reyes Morales, los cuales aceptan la responsabilidad de
supervisar, asesorar y evaluar el proyecto del alumno en colaboracién con los mentores
académicos de la Universidad.

Se extiende la presente en Atlacomulco, Estado de México de a los 07 dias del mes de
septiembre de 2022.

ATENTAMENTE

S

TAdan Sa\%;ar Gatibay
ESPONSABNOE DE LA UE
Agencia Espacial Mexicana
Cel. 5515722881

Correo electrénico: salazar.adan@aem.gob.mx

Avenida Insurgentes Sur 1688, Int, 301y 1301, Guadalupe Inn, C.P. 01020, Alcaldia Alvaro Obrogén, CDMX,
T:(55) 36911310  wwvaw.gob.mx/aem

PSS

m——— ] .

Imagen 19 — Ejemplo de carta de aceptacion del plan de Educacion Dual.
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MEANCANA

k“;*;

Coordinacién G | de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Tecnolégico en Materia

Asunto: Carta de aceptacion.

PROGRAMA DE DESARROLLO SOCIAL BECA DE EDUCACION DUAL EDOMEX,
SEGUNDA PROMOCION 2022.

CARTA DE ACEPTACION DE LA UNIDAD ECONOMICA

DEPARTAMENTO DE APOYO A LA FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
DEL CONSEJO MEXIQUENSE DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
PRESENTE

Sirva el presente para informarle que el C. Jaime Alvarez Rodriguez, alumno del Séptimo
cuatrimestre _ de la carrera Ingenieria_en Robética_inscrito en Universidad Politécnica_de
Atlacomulco, ha sido aceptado para realizar su formacién dual en el Centro Regional de Desarrollo
Espac-al (CREDES) de la MhmﬂumuﬁmUb-cado en Anillo_Perimetral 101,

Cuya vigencia del convenio de aprendizaje corresponde del 01/09/2022 al 01/01/2024.

Se extiende la presente en Atlacomulco, Estado de México a los 7 dias del mes de septiembre de
2022

ATENTAMENTE

/
‘/b/&dln Salazar Garibay
Responsable de la UE
Nim. Telefénico: 551572287

Direccion de Correo Electrénico:
salazaradan@aem.gob.mx

Avenida Insurgentes Sur 1685, Int. 301 y 1301, Guadalupe Inn, C.P. 01020, Alcaldia Alvaro Obreg6n, CDMX.
T:(55) 36911310 waww.gob.mx/aem

NSNS OIS

iIc «- -0\
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Imagen 20 - Ejemplo de carta de aceptacion para aplicar para una beca de Educacion Dual en el Estado de
Meéxico.
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5.4 Inicio del Programa Dual en las Instalaciones del CREDES EdoMex.

A inicios de septiembre, los alumnos Miguel Angel Guadarrama Oliva y Jaime
Alvarez Rodriguez inician sus actividades en el Programa Dual en las Instalaciones
del CREDES EdoMéx (Imagen 21).

Imagen 21 - Los alumnos Miguel Angel Guadarrama Oliva y Jaime Alvarez Rodriguez en las instalaciones del
CREDES EdoMex con el programa de Educacion Dual.
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5.5 Conclusiones

En el tercer trimestre del 2022 se validaron los programas de estudio por parte de la
UPA para los dos programas propuestos por la AEM, Desarrollo de Sistemas
Espaciales en el CREDES Estado de México y Procesamiento Digital de Imagenes.

La firma del Convenio Especifico de Educacion Dual el 26 de julio en las instalaciones
de la Agencia Espacial Mexicana, en la Ciudad de México.

Araiz de esto, se elaboray firma el Anexo Unico para el Convenio de Educacion Dual.

Se realizaron entrevistas y fueron aceptados siete alumnos para el Programa de
Educacion Dual en el CREDES EdoMex. Para el programa de “Desarrollo de Sistemas
Espaciales en el CREDES Estado de México” fueron aceptados los alumnos:

a) Miguel Angel Guadarrama Oliva
b) Jaime Alvarez Rodriguez

Para el programa: Procesamiento Digital de Imagenes fueron seleccionados los
alumnos:

Enrigue Valencia Monroy
Irvin Ulises Gonzalez Leal

) Braulio Azael Pérez Navarrete
)
)
) Linda Vazquez Erasmo
)

a
b
C
d
e) Zeferino Rocha Huitron

Se emitid la documentacion correspondiente que acredita su estadia en el
Programa Dual en el CREDES EdoMéx.

A inicios de septiembre, los alumnos Miguel Angel Guadarrama Oliva y Jaime
Alvarez Rodriguez inician sus actividades en el Programa Dual en las Instalaciones
del CREDES EdoMéx.

@ icardo
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6 Reporte Cuarto Trimestre

En el cuarto trimestre se realizaron diferentes actividades con los alumnos
admitidos en el programa de Educacion Dual.

6.1 Plan: Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES Estado de México.

Una vez seleccionados a los estudiantes, se les dio la bienvenida al CREDES EdoMéx
y se les dio un recorrido por las instalaciones del centro. También, se les dio su lugar
de trabajoy se les facilitd una computadora para que pudieran trabajar con ella.

A Miguel Angel y a Jaime, se les dio un curso basico de SolidWorks (Imagen 22),
software que les sirve para trabajar en el dibujo y disefno de componentes
mecanicos, que mas tarde utilizaran en el programa dual.
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Imagen 22 - Los alumnos del progrom dual, Miguel Angel Guadarrama Oliva y Jaime Alvarez Rodriguez en
su curso de capacitacion de SolidWorks.

Otra actividad que realizaron los alumnos del programa de Educacion Dual fue la
de hacer el Manual de Usuario del Robot Soldador, pero para realizarlo, tuvieron que
tomar un curso que impartio el Mtro. Serafin Chavez Barranco en el mes de octubre
(Imagen 23). El curso fue dividido en dos partes:

1) Parte tedrica
2) Parte Practica
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Imagen 23 - El Mtro. Serafin Chdvez Barranco /mport/endo la parte tedrica del curso bOS/CO del manejo de/
robot soldador Japan Unix JR3304S-BC.

El curso fue impartido tanto a los alumnos de Educacion Dual, prestadores de
Servicio Social y prestadores de Practicas Profesionales que acuden al CREDES
EdoMéx, asi como, también a profesores de la Universidad Politécnica de
Atlacomulco (UPA), Centro Universitario de Atlacomulco de la Universidad
Auténoma del Estado de México (CU - UAEMex) y el Tecnoldgico de Estudios
Superiores de San Felipe del Progreso (TESSFP) [Imagenes del 24 al 28].
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Imagen 24 — El Mtro. Serafin Chdvez Barranco impartiendo la parte tedrica del curo bdsico del manejo del
robot soldador Japan Unix JR3304S-BC.
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3 . R/ X . ,
Imagen 25 Fin cle la porte tedrica del curso bOSICO del mcmejo de/ robot so/dodor Jopon Umx JR33045-BC
con estudiantes de diferentes universidades que asisten al CREDES EdoMéx.
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Imagen 26 — El Mtro. Serafin Chavez Barranco impartiendo la parte practica del curso basico del manejo del

robot soldador Japan Unix JR3304S-BC a profesores de la UPA.
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Imagen 27 — El Mtro. Serafin Chavez Barranco impartiendo la parte prdactica del curso basico del manejo del
robot soldador Japan Unix JR3304S-BC a profesores de la UPA.

Ricardo

W 202211ce

PRECURSOR DE LA REVOLUCION MEXICANA




COMUNICACIONES | AEM

Imagen 28 — El Mtro. Serafin Chavez Barranco /mport/’eﬁdo la parte prdctica del curso bdsico del manejo del
robot soldador Japan Unix JR3304S-BC a profesores de la UPA.

Una vez que Miguel Angel y Jaime realizaron el curso basico del robot soldador, se
dieron a la tarea de realizar el Manual del Usuario del Robot Soldador Japan Unix
JR3304S-BC, por lo que se les pidid que realizaran la digitalizacion de todos los

componentes del robot soldador y que crearan un ensamble en SolidWorks
(Imagen 29).
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Imagen 45 Disefio realizado en SolidWorks.

Imagen 29 - Ensamble en SolidWorks del Robot Soldador Japan Unix JR33045-BC.

Al terminar de digitalizar todo el robot, hicieron el Manual en su version en espanol
(Imagen 30) y su version en inglés (Imagen 31).
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MANUAL DE OPERACIONES ROBOT DE SOLDADURA
AUTOMATICA

JR3304S-BC
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Imagen 30 — Portada del Manual de Operacion del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC, Version en
espanol.
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Operation Manual

Desktop Automatic Soldering Robot

=

xmr Nvove @l

December 2022

Imagen 31 - Portada del Manual de Operacion del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC, Version en inglés.
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En diciembre de 2022, Miguel Angel y Jaime empezaron a trabajar en el proyecto
de Terminal de Sensor de Tierra (Ground Sensor Terminal — GST por sus siglas en
inglés) [Imagenes 32 y 33]. Este proyecto consiste en una estacion terrestre para
recoleccion de datos de forma remota. Contiene sensores para realizar mediciones
de las variables fisicas de interés, que por nombrar algunos ejemplos pueden ser:

¢ Humedad en cierta zona
e Temperatura

e Velocidad del viento

e Radiacion

e FEtc.

Esta informacion se transmite a un satélite mediante un transmisor LoRa (433 MHz).
Es autosustentable eléctricamente y cuenta con un microprocesador y antena para
llevar a cabo el comandoy manejo de la informacion.

Parte de la Red GST del satélite japonés KITSUNE. Este trabajo se hace con una
colaboraciéon con el Dr. Saul de la Rosa Nieves - Profesor tiempo completo, Facultad
de Ingenieria UNAM.
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Imagen 32 - Los alumnos Miguel Angel y Jaime, en revision de una tarjeta para el proyecto GST.
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Imagen 33 - Los alumnos Miguel Angel y Jaime, en revision d una trjeto para el proyecto GST.
6.2 Plan: Procesamiento Digital de Imagenes

La primera actividad que se realizd con los alumnos del plan de Procesamiento
Digital de Imagenes es el darles la bienvenida a la Agencia Espacial Mexicana en
donde se les otorgd su lugar de trabajo, su equipo y el resguardo correspondiente
de los mismos. Se les iba a dar un recorrido por las instalaciones del centro, pero
todos ya habian realizado esta actividad en visitas anteriores.

Durante todo el mes de septiembrey octubre, se les dio una capacitacion teodrica en
el procesamiento digital de imagenes, con documentos para estudiar. También,
durante el mes de noviembre y diciembre se les dio un curso practico sobre el
mismo tema donde realizaron ejercicios como la realizacion de indices de
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vegetacion, deteccion de derrames petroleros, erosion del terreno, etc. (Imagenes
34y 35).

e S

urso de capacitacion.

/oen 7A/umnos del /on uo/ ensuc
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Imagen 35 - Alumnos del plan dual en su curso de capacitacion.

Durante la capacitacion practica, en el CREDES EdoMéx a inicios de noviembre,
tuvimos la visita de una delegacion del Gobierno de Hidalgo, que estan interesados
en ver la operacion y servicios que ofrece el Laboratorio de Procesamiento Digital
de Imagenes. Los alumnos de educacion dual dieron una explicacion de su trabajo
a los miembros de dicha comitiva (Imagen 36).

R_cardo

) ores
4 { Aiio de Ma On

PRECURSOR DE LA REVOLUCH o~ MEXICANA



COMUNICACIONES | AEM 501

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

Imagen 367 A/mnos del programa de Educacion Dual ;o’e la UPA explicando sus /obores de procesamiento
de imdgenes a una comitiva del Gobierno de Hidalgo que visito las instalaciones del CREDES EdoMéx el 11 de
noviembre de 2022.

6.3 Informes, Bitacora y Cronograma de Actividades de la Educacién Dual

Para los alumnos de Educacion Dual, es obligacion presentar reportes, bitacora y
cronograma de actividades, los cuales presentamos solamente una muestra de
ellos (Imagenes 37 a 39). Cabe mencionar que hay que presentar tres documentos
cada quince dias y es por cada alumno que hace su programa de Educacion Dual
en el CREDES EdoMéx.
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GOBIERNO DEL m

ESTADO DE MEXICO

INFORME QUINCENAL DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

Ingenieria Robédtica

Fecha: 15/11/2022
No. de Reporte: 05
Periodo reportado: 01/11/2022-15/11/2022
Horas acumuladas: 190
Porcentaje de avance: 95%

Alumno (a):  Miguel Angel Guadarrama Oliva
Matricula: 2031181018
Proyecto: Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de México

Empresa: Agencia Espacial Mexicana

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

Durante la primera semana de noviembre se trabagjé en una simulacién sobre el movimiento
del robot soldador en SolidWorks, con la que posteriormente se realizaron algunas mejoras al
manual de operaciones y seguidamente se continud con el escrito del reporte de estancia
I, donde se continud con el apartado de métodos y procedimientos, en cual se redacta el
proceso seguido antes, durante y posterior al escrito del manual de operaciones
mencionado.

En la segunda semana, se comenzd a trabajar en un sistema de sujecién para PCB's, para lo
cual se elabord en SolidWorks un modelo de pinzas pequeiias que mediante el uso de un
tornillo se adaptan a los barrenos de la base moévil del eje X del robot, de esta manera
permiten una sujecién firme de la PCB a dicha base, pero también facilitan el removido de
la placa una vez terminadas las operaciones de soldadura. Aunado a lo anterior, en la misma
semana, fue asignada la tarea del modelado de un mddulo de cojinete de aire hemisférico
y su pedestal, a partir de las medidas proporcionadas en la hoja de datos del proveedor.

El viernes 11 de noviembre no se asistid al CREDES EdoMéx, debido a la participacion en la
categoria “robot para resolver laberintos MA+B" del 2do Certamen de Robdtica y Desarrollo
Tecnoldgico del EdoMéx, llevado a cabo en la Universidad de Ixtlahuaca CUI. Finalmente,
los dos Ultimos dias de la quincena se trabajé en correcciones de los documentos que se
estdn escribiendo y en una segunda propuesta para un sistema de sujecién de PCB's.

o
P

Rigoberto\Reyeg Morales

ASESOR EMPRESARIAL ALUMNO(A) PROFESOR ASESOR

Imagen 37 - Informe quincenal de actividades de un alumno del Programa Dual.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

BITACORA ESTANCIAS Y ESTADIAS PERIODO SEPTIEMBRE-DICIEMBRE

[52]

AEM

AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

UNIVERSIDAD TECNC
REATLACONVLCO

ALUMNO (A) : Migue! &ngel Guadarrama Oliva CARRERA: Ingenieris Robotica
NOMBRE DEL PROYECTO: Dezarrolio de ziztemaz ezpaciales en ol CREDES Ezsado de Mex;
EMPRESA: A iak ial Mex RESPONSABLE: Dr_Adan Salazar Garibay
ASESOR EXTERNO: Mtro. Ricardo Arturo Vizgue: Robledo y Mtro. Rizoberto Reves Moralez  PUESTO: Gerente de medicina ezpacial y ciberzalud
Gerente de estrategia educativa
Complementacon del reporte de Estanca Il [Robots industriales y
m&m}
36 wore el x Oef rodot

Sy % 0 mumnmummﬂﬂm

funcones especiales).

Complementacon del reporte de estanca Il (Metodos vy
07/10/2022 10:00 17:00 procedimientos: Etape 1,2 y3).

Elboracon de bocetos pars un sistema de suUjecONn rapids pars PCB's.
08/10/2022 10:00 17:00 e piezas pars el si de sujecion rapica, en SobdWorks.

je del sistems de sujecion rapids y plan
09/11/2022 10:00 17:00 Eboracan del MOl Ge cojinete de Bire hemisterco, en SclidWorks.
505 del pedesta 3 cofinete

en SolitWorks.

1W/1y/202 10:00 17:00 = e sujecion rigid, en
52 8l 260 G 3 5 y o del

11202 Estado de MExico, Jevado 8 cabo en ia Universidad de bxtishuaca CUL

Elsboracon de un Conector rapido Neumatico pars i base del modulo

de sire hemistérico, en SoldWorks.
w2 p—m — Correccones ol reporte de Estancis IL

Correcoones al reporte de Estancis Il.
15/1/2022 10:00 17:00

Imagen 38 — Bitacora de estancia de un alumno del programa de Educacion Dual.
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ECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRAN

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE ESTANCIAS Y ESTADIAS PERIODO SEPTIEMBRE-DICIEMBRE

UNIVERSIDAD POLITECNICA
DEATLACOMULCO

Numero De Estancia: 1}

ALUMNO (A) : Miguel Angel Guadarrama Oliva CARRERA: Ingenieria Robdtica

NOMBRE DEL PROYECTO: Desarrollo de sistemas espaciales en el CREDES Estado de México

EMPRESA: Agencia Espacial Mexicana RESPONSABLE: Dr. Adén Salazar Garibay

ASESOR EXTERNO: Mtro. Ricardo Arturo Vazquez Robledo y Mtro. Rigoberto Reyes Morales ~ PUESTO: Gerente de Medicina Espacial y Cibersalud
Gerente de Estrategia Educativa

ASESOR INTERNO: Mtra. Rocio Nieto Nieto

PERIODO (DfAS)
No. de ACTIVIDAD 01 (02|03 |04|05|06 |07 |08|09| 10|11 |12 |13 |14 |15 OBSERVACIONES
Actividad
1 Elaboracién del reporte de estancia Il. X X X X
2 Correcci al manual de i del robot soldador. X X
3 Simulacién del funcionamiento del robot soldador, en SolidWorks. X
4 Elaboracién de un sistema de sujecién rapida para PCB’s, en SolidWorks. X X
5 Elaboracién del médulo de cojinete de aire hemisférico y su pedestal, en
SolidWorks. & X &
6 Asistencia al 2do Certamen de Robética y Desarrollo Tecnolégico del EdoMéx,
en la Universidad de Ixtlahuaca CUI. X
4 Segunda propuesta de un sistema de sujecién para PCB’s. X

COMENTARIOS GENERALES:

*Del 2 al 4 de noviembre no se asistié debido al asueto por el Dia de muertos.

Visto Bueno s
Asesor Externo: Reyes Morales Fecha:
Asesor Interno: Fecha:

Imagen 39 — Cronograma de actividades de un alumno del programa de Educacion Dual.

6.4 Conclusiones

Al inicio del trabajo de los alumnos del programa de Educaciéon Dual, se les dieron
cursos de capacitacion de diferentes softwares que serian utilizados para realizar
sus labores, ente los cuales podemos mencionar:

a) SolidWorks
b) Altium

) Latex

) Qgis

)

C
d
e) Cursos de procesamiento digital de imagenes.
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A los alumnos de Educacion Dual, servicio social y practicas profesionales que
asisten al CREDES EdoMeéx, se les capacitd tanto de manera tedrica y de manera
practica en el uso del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC.

También a profesores de universidades interesadas, se les dio el curso de
capacitacion teodrica y practica del uso del Robot Soldador Japan Unix JR3304S-BC.

Los estudiantes del programa de Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES
EdoMéx, realizaron el manual de usuario para manejo del Robot Soldador Japan
Unix JR3304S-BC tanto en idioma espafnol como en inglés.

Los estudiantes del programa de Desarrollo de Sistemas Espaciales en el CREDES
EdoMeéx, empezaron a trabajar en el proyecto de Ground Sensor Terminal, que
consiste en hacer una estacion terrestre para recolectar datos de forma remota
mediante un enlace satelital.

Los alumnos del plan de Procesamiento Digital de Imagenes recibieron un curso de
capacitacion teodrico-practico sobre el procesamiento digital de imagenes
satelitales. Actualmente se encuentran preparados para comenzar en el
procesamiento.
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