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1.- Marco normativo

Este documento se presenta con fundamento en lo establecido en los numerales
40y 44, de los Criterios para elaborar, dictaminar, aprobar y dar seguimiento a los
programas derivados del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, emitidos por la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, los cuales sefialan lo siguiente:

40.- Las dependencias y entidades serdn responsables de cumplir los programas
en cuya ejecucion participen y de reportar sus avances.

44.- Asimismo, deberan integrar y publicar anualmente, en sus respectivas
pdginas de Internet, en los términos y plazos que establezca la Secretaria, un
informe sobre el avance y los resultados obtenidos durante el ejercicio fiscal
inmediato anterior en el cumplimiento de los Objetivos prioritarios y de las Metas
de bienestar contenidas en los programas.
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2.- Resumen ejecutivo
Contribucién del Programa al nuevo modelo de desarrollo
planteado en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

La Agencia Espacial Mexicana (AEM) es la Entidad responsable de la Politica Espacial
del pais, la cual es formulada y ejecutada a través de las Lineas Generales de Politica
Espacial y del Programa Nacional de Actividades Espaciales 2020-2024, el cual, ante
su inminente finalizacion le implica un reto fundamental toda vez que, por primera
vez en la historia de la Humanidad, el espacio es el medio de cuidado, vigilancia
inversion de alto valor agregado y de un claro apalancamiento econédmico de las
naciones mas avanzadas del mundo: La Humanidad esta por regresar a la Luna a
finales de 2026, hay una explosiva utilizacion de la tecnologia satelital para
actividades cotidianas, como el uso de internet, GPS, etc., pero también se ha
cobrado conciencia que no solo es tecnologia para ser usada en las
telecomunicaciones, sino que la tecnologia satelital de observacion de la Tierra es
necesaria para salvar vidas ante fendmenos naturales ya que es un mecanismo de
prevencion fundamental; sirve para vigilar carreteras y caminos, sus deslaves,
desniveles, desgastes, y a la red ferroviaria del pais; para el cuidado de activos
estratégicos como oleoductos, refinerias y centrales eléctricas; cuidar nuestras
fronteras, atender fendmenos como el de la migracidon; para prevenir la
deforestacion, cuidar nuestros ecosistemas y biodiversidad en un esquema de
autodeterminacion y soberania.

La Agencia Espacial tiene el capital humano y las instalaciones para hacer frente a
esta nueva era que inicia el 1 de octubre. Asi también, la Exploracion Espacial
conduce a México hacia los nuevos horizontes que significan el espacio
ultraterrestre, los satélites, planetas y otros cuerpos celestes. Las posibilidades de
una vida fuera de la Tierra son cada vez mas cercanas y México no debe quedar
marginado de participar en estas expediciones y futuros emprendimientos. La
industria espacial, sus productos, sus componentes, mercancias y servicios son el
reflejo de la investigacion, desarrollo, e innovacion de la tecnologia y ciencia
espacial; aunado a lo anterior, México cuenta con un soélido capital humano avido y
listo para incorporarse a la industria espacial. Asi pues, estos tres grandes campos
del conocimiento de la ciencia espacial, Telecomunicaciones, Observacion de la
Tierra y Exploracion Espacial es que la Agencia Espacial Mexicana ha trabajado
desde el inicio de la actual gestion, toda vez que los mismos son sus Ejes Prioritarios
de trabajo.

La Agencia Espacial Mexicana es joven, en el ano 2010 fue aprobada su Ley de
creacion, lo que no implicaba que México fuera novel en los temas espaciales. En el
ano 1962, por decreto del presidente Adolfo Lopez Mateos, se cred la Comision
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Nacional del Espacio Exterior (CONEE), sectorizada en la entonces SCT. En esa era,
México lanzd sus primeros cohetes, los SCT1y el SCT2 los cuales alcanzaron alturas
de mas de 300 km y sirvieron, principalmente, para medir el estado del tiempo y la
presion atmosférica. Desafortunadamente, la carrera espacial en México se vio
truncada cuando en 1976 desaparecio la CONEE, por ello |la creacion de la AEM en el
ano 2010, significé un hito para México en cuanto a los temas espaciales se refiere.

Y esta Entidad, es un sujeto activo en la consecucion del Plan Nacional de Desarrollo
(PND) 2019-2024, toda vez que su trabajo esta alineado al Eje 2, Politica Social y al
Eje 3, Economia, ademas de que se participa en programas derivados del PND, tales
como el Programa Nacional de Derechos Humanos, el Programa Nacional de
Proteccion Civil, en el Programa Nacional Forestal, el PROIGUALDAD, el Programa
contra la Trata de Personas y con el Sistema Nacional Anticorrupcion.

Hoy parece imposible pensar que un pais como México, miembro del G20, no
cuente con una Agencia Espacial robusta, fuerte, consolidada. Sin embargo, la
realidad no es asi. EI marco normativo, programatico y presupuestal de la Agencia
Espacial Mexicana se ha quedado corto y estrecho para los alcances, a nivel nacional
e internacional, que ha logrado recientemente la AEM. En cuanto al tema
normativo, la AEM esta limitada toda vez que la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal no senala claramente en las atribuciones de la SICT al sector
espacial: en el Objetivo Prioritario 3 de su programa sectorial se menciona,
unicamente, el tema de las telecomunicaciones, dejando de lado los otros temas
torales de la ciencia espacial.

En cuanto a la parte programatica, el programa presupuestal EO29 “Investigacion,
Estudios y Proyectos en Materia Espacial”, le es insuficiente para presentar los
resultados alcanzados en los temas de divulgacion y fomento; en el tema de
politicas publicas para coadyuvancia con el Sistema Nacional de Proteccion Civil; en
asuntos concernientes al desarrollo industrial y emprendimiento; a temas de
agricultura de precision; la infraestructura espacial desde Centros Espaciales,
plataformas de lanzamiento y coheteria; transferencia de tecnologia, entre otros
tantos temas. Y lo presupuestal que es una situacion grave toda vez que el
presupuesto asignado a la AEM es de apenas 4 millones de ddlares muy por debajo
de naciones como, Nigeria, Filipinas, Argentina o Brasil.

Con el fin de elevar al sector espacial como una actividad prioritaria, la AEM
promovio la modificacidon constitucional a los articulos 28 y 73 Constitucionales, la
cual fue aprobada por la Cadmara de Diputados por mayoria, en abril de 2024. El que
sea aprobado por el Senado es tarea urgente para trabajar con la nueva Legislatura,
regrese a la Camara de Diputados y se cabildee con los Estados de la Federacion
para su aprobacion y consecuente modificacion constitucional. Estamos en la
seguridad que esta nueva etapa, fortalecerd y apalancara al sector espacial
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

mexicano para el contribuir al desarrollo econdmico del pais a través de una
industria de alto valor agregado que sirva para el cuidado y proteccion de la

poblacién del paisy por supuesto, con prioridad, a la mas necesitada, mas pobre y/o
marginada del pais.
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3.- Avances y Resultados

Objetivo prioritario 1. Identificar las perspectivas y promover el
desarrollo de infraestructura espacial de telecomunicaciones,
navegacion, posicionamiento global y sus aplicaciones, que
favorezcan la transformacion digital y la oferta de servicios para
contribuir al bienestar, la inclusién social y desarrollo econémico.

Introduccién

De acuerdo al Programa Nacional de Actividades Espaciales 2020 — 2024 (PNAE), la
problematica en telecomunicaciones se manifiesta en un escaso desarrollo de
actividades espaciales para ampliar las capacidades del pais con el uso de la
infraestructura espacial de telecomunicaciones, navegacion, posicionamiento
global y sus aplicaciones, entre otros, ya que estan relacionadas con los procesos
productivos de las principales actividades econdmicas, asi como actividades de
impacto social como la atencidon a desastres, desarrollo agropecuario, pesquero y
disminuir la brecha de exclusion y marginacion.

Por ende, se desprende la necesidad de promover el desarrollo de infraestructura
espacial, terrestre y espacial, de telecomunicaciones, navegacion y posicionamiento
global, con talento mexicano. Ademas de identificar las perspectivas tecnoldgicas
para el desarrollo del sector espacial nacional, incorporando aspectos como el
acceso y posicionamiento en constelaciones de orbitas bajas, la incorporacion de
nuevas tecnologias en los satélites de reemplazo, priorizando la transferencia
tecnoldgica para fomentar la creacion de nuevos servicios.

Es por ello que la Agencia Espacial Mexicana ha buscado contribuir a promover la
innovacion y desarrollo de capacidades nacionales en el segmento espacial y
terrestre, fomentar el desarrollo de la industria espacial nacional, y aumentar la
certidumbre en las inversiones. Ademas, se requiere facilitar la toma de decisiones
para incursionar en nichos de negocio en las cadenas globales de valor del sector
espacial buscar la disminucion de la dependencia del exterior en infraestructura
espacial, el fortalecimiento de la industria y el emprendimiento de base
tecnolodgica.

Este Objetivo Prioritario esta orientado a atender esta problematica publica tal
como lo veremos en cada una de las actividades descritas a continuacion.
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Resultados

Un documento de contribucion con una propuesta de Politica Satelital para
la SICT.

Un documento de propuesta realizado para estructurar la vision de largo
plazo del sector espacial.

Un documento de actividades sobre la informacion y datos obtenidos del 2do
Coloquio del Espectro Radioeléctrico.

Un informe de actividades del seguimiento e impulso al Plan de Orbita 2.0.
Un informe de gestion de la participacion de la AEM en la FAMEX 2023.

Un informe de gestion sobre el diseno y promocion de la oficina de desarrollo
de negocios de la Oficina de Transferencia Tecnoldgica Espacial.

Un informe de gestion del desarrollo de elementos para la promocion al
impulso industrial y comercial del sector espacial.

Un documento de actividades sobre métodos de localizacion y seguimiento,
excluyendo tecnologias GNSS, para coadyuvar con el proyecto de la
constelacion AztechSat.

Dos informes de actividades de la implementacion de una prueba de
concepto integral para explorar los beneficios de la agricultura de precision.

Un informe de gestion con el seguimiento al Programa Nacional de
Infraestructura de la Calidad en materia espacial para el desarrollo de normas
y estandares técnicos fundamentales para el desarrollo industrial.

Actividades relevantes

Estrategia prioritaria 1.1.- Fomentar el desarrollo de los ecosistemas
de innovacion del sector espacial nacional, las comunicaciones
satelitales y segmentos afines para conformar un sector que pueda
contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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La Camara de Diputados aprobd el Dictamen que Reforma los articulos 28 y 73 de
la Constitucion Politica, en materia de regulacion de actividades en el espacio
ultraterrestre:

> Area prioritaria para el pafis.

> Promover que los investigadores y estudiantes del ramo, permanezcan en el
pais y no tengan que emigrar para desarrollarse en el ambito espacial.

> México con el potencial para ser una nacion lider en la creacion de bienesy
servicios en la industria espacial a nivel internacional.

> Mejoramiento de la calidad de vida de todas y todos los mexicanos.

CONFERENCIA

Conferencia de Prensa en la Cdmara de Diputados

La Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT) y la Agencia
Espacial Mexicana (AEM) son miembros del Comité Consultivo Satelital y como
parte de sus funciones se definen recomendar las mejores tecnologias y practicas
de un “Sistema Satelital Nacional”. Se definieron tres lineas de accidn para dirigir el
trabajo: 1. Dar seguimiento a la creacion del Consejo Consultivo Satelital; 2. Iniciar
con el desarrollo de los trabajos de prefactibilidad (FEL-1) del satélite de banda
ancha para México: y 3. Continuar con la organizacion del Foro Internacional sobre
el Espacioy Comunicacion Satelital.

Pan de Trabajo Proyeceo 1.1
Propeeesin g PoTon Satelitad pars W SICT

BE T

Proouesta de Politica Satelital para la SICT
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MEXICANA

SICT Consejo Consultivo Satelital 18-abr-2024

Thursday, April 18, 2024 1113 AM

- Mecanisme de cémo designar el Cémite Técrico del €C5
- COMAHCYT no tiene por qué designar dos representantes del sector plblico o privade. Seva a
sentante,

- Espera observaclones de Inclusién Digital y lo reenviard a su drea legal
- Se entregan los comentarios pertinentes antes del envio del documenta de trabajo al drea legal de la

CAPTIA Y. DF LA SES/ONES ORDINATAS 1 EXTRAGEDINABIAS DEL

Reuniones de trabajo SICT-AEM

La Agencia Espacial Mexicana participd en la Feria Aeroespacial México 2023,
coordinando el Pabellén Espacial, en donde habilité su propio Stand y Auditorio,
espacios que fueron sede de ciclos de mesas redondas y conferencias, asi como de
un par de premiaciones y un taller industrial enfocado a la geolocalizacion. Los
conversatorios y conferencias programadas reunieron a 40 diferentes panelistas
provenientes de 50 instituciones, universidades y empresas asociadas al sector
espacial. En el Auditorio de la Agencia Espacial Mexicana se realizaron 10
conferencias, 6 mesas redondas, 2 premiaciones, 1 Foro Industrial Espacial y 1 Taller
Industrial orientados a las ciencias y tecnologias espaciales.

Participacion de la AEM en la FAMEX 2023
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Stand Espacial de la AEM en la FAMEX 2023
Se impartio el ler Curso de ANSYS Mechanical a los ganadores del ENMICE 2022 en
instalaciones de Grupo SSC. Con esta primera capacitacion, ENMICE y la AEM
esperan que los integrantes de equipos participantes perfeccionen sus proyectos
espaciales con el objetivo de impulsar el desarrollo cientifico y tecnoldgico en este
sector.

Ter Curso ANSYS Mechanical-Grupo SSC

Se llevo a cabo el 2do Curso de capacitacion en herramientas computacionales para
aplicaciones en temas especializados como Dinamica Lineal y No-Lineal
(vibraciones mecanicas) e Interaccion Fluido-Estructura. Como parte de las
acciones de apoyo a los ganadores en el ENMICE 2023, la AEM a través de su
CREDES-EdoMéx y Grupo SSC, llevaron a cabo el curso de capacitacion.

20 Curso ANSYS Mechanical-Gruoo
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La Agencia Espacial Mexicana participd en el mes de octubre de 2023 en |la Clausura
de los trabajos con el Centro de Informacion Galileo, organizacion que es el punto
de contacto en todo el mundo sobre el Sistema Global de Navegacion por Satélite
Galileo (GNSS).

La relacion de trabajo con el Centro de Informacion Galileo tiende a facilitar vias de
cooperacion con el ecosistema espacial europeo para favorecer la digitalizacion de
la region. Es un proyecto financiado por la Unidon Europea y tiene participacion de
representantes de 18 paises destacando México, Venezuela, Costa Rica, El Salvador,
entre otros. Este sistema de navegacion europeo es el equivalente al GPS
estadounidense.

Galileo Information Center

Ceremonia de clausura
y sesion de networking GNSS

Participacion de la AEM en la Ceremonia de Clausura del Centro
de Informacién Galileo, en el Palacio de Mineria

Estrategia prioritaria 1.2.- Promover el desarrollo de aplicaciones
basadas en infraestructura espacial a fin de contribuir a la atencion
de los desafios sociales vinculados al bienestar de la poblacién.

Se dio seguimiento al desarrollo de la investigacion en materia de Internet de las
Cosas en la que se busca definir el panorama actual a nivel global y nacional del
Internet de las Cosas, de las tecnologias satelitales (comunicaciones satelitales,
observacion de la Tierra, geolocalizacion y sistemas de informacion geografica) y de
diversas tecnologias emergentes (Big Data, Inteligencia Artificial, Machine
Learning), lo cual incluye la identificacion de los principales actores del sector
gubernamental y privado asociados a cada una de estas tecnologias, especialmente
en México.

Como parte de esta actividad se establecid contacto con la Coordinacion General
de Agricultura de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), mediante
una reunion con la Direccion de Seguimiento y Cumplimiento de Acuerdos en la
gue se establecio el impacto que este proyecto puede tener, no sélo en los cultivos
basicos como el maiz, sino en industrias que se complementen con las soluciones
tecnoldgicas tales como la cervecera (cebada), energética (cana-biocombustible) y

14
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la aguacatera. En este sentido, la SADER emitié un oficio al INIFAP para gestionar la
participacion del LNMSR con la AEM en esta prueba de concepto enfocada a loT y
agricultura de precision.

Faze 2 GIS: percwpciin remota. Estudho do caso.
Maiz blanco; Smalog O 1 202324

Taller sobre potenciales y brechas de
rendimiento de maiz hibrido en
México

‘_g"%‘. AGHICULTURA  Inkfap ‘

Se participd en la coordinacion y se coadyuvo en la imparticion del Diplomado
Superior en Agricultura de Precision para el Instituto de Geografia de la UAEMEX; el
cual formo especialistas en analisis y procesamiento de datos e imagenes satelitales
con el objetivo de coadyuvar a la seguridad alimentaria del pais. Este se llevo a cabo
en el CREDES Estado de México en colaboracion con la Universidad Autonoma del
Estado de México. Cabe destacar que la UAEMex es la primera en impartir este tipo
de ciencia aplicada al agro, en la historia del pais. La agricultura de precision es
utilizada en los paises mas avanzados toda vez que esto permite una mayor
eficiencia y produccién por hectarea.

Agricultura de Precision

CONVOCATORIA

DIFLOMADO SUPERION EN
AGRICULTURA DE PREGISION

P, Cipleinade g e e -
COMUNIGADIONDS  AEM Q e v T3 smanar
e

Trabajo de Campo en el Diplomado
Convocatoria al Diplomado de Agricultura de Precision
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En el mes de febrero 2024, se publico el libro Analisis del Desarrollo de Satélites
mexicanosy las Constelaciones de 6rbitas Bajas, el cual busca brindar conocimiento
sobre “el estado actual de los satélites geoestacionarios y las constelaciones de
orbita baja con base en los antecedentes de estos temas, para con ello formular una
vision de crecimiento del mercadoy los posibles nichos de oportunidad para México
en el sector de observacion de la Tierra y la industria de telecomunicaciones
satelitales”.

ANALISIS DEL
OESARROLLO D LOS
SATELITES MEXICANOS
Y LAS CONSTELACIONES

DE ORBITA BAJA

¢ COMUNICACIONES | AEM

Portada del libro Analisis del Desarrollo de
Satélites mexicanos y las Constelaciones de
orbitas Bajas

En el mes de marzo de 2024, se formo a la primera generacion de especialistas de
integracion satelital con alumnos de la Universidad Auténoma del Estado de
México. Este curso educativo se baso en la construccion del Nanosatélite educativo
“AtlaCom-1". La relacion sinérgica entre la UAMEX y la AEM ha permitido que esa
institucion de educacion superior publica sea la segunda en contar con datos e
imagenes satelitales LANOT. Posterior a este esfuerzo y en las instalaciones del
CREDES, la UAMEX replico este esfuerzo con la Universidad Auténoma del Estado
de Guerrero (UAGRO), con el fin de formar capacidades que sean usadas para
manejar tecnologia satelital para la proteccion civil de la poblacion de esa Entidad
ante desastres naturales. Estas alianzas permiten el desarrollo de proyectos
espaciales y con ello el desarrollo de tecnologia mexicana soberana y de punta.
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Primera generacion de especialistas de integracion satelital- CREDES Estado de México

El proyecto AztechSat fue un hito en el tema de infraestructura nacional de
telecomunicaciones construido por capital humano y con tecnologia mexicana. La
consecuencia natural de este proyecto es la Constelacion AztechSat, en donde con
la mentoria de la NASA y de la AEM, cinco universidades mexicanas, la UNAM, la
Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla, la Universidad Aeronautica
de Querétaro, la Universidad Politécnica de Querétaro y la Universidad
Panamericana, participan en la construccion de 4 nanosatélites para la
identificacion y cuidado de mamiferos marinos. Esta Constelacion es dirigida desde
la NASA a través de su Ejecutivo de Programas Espaciales de la Division de Sistemas
Avanzados de Exploracion, Dr. Andrés Martinez, area que senala la cantidad y el nivel
de requerimientos que se deben cumplir para poder ser considerados por la NASA
para su lanzamiento.

En abril de 2023 se aprobd la primera etapa “Revision del Concepto de la Mision
(Mission Concept Review, MCR por sus siglaseninglés) y en el mes de mayo de 2024,
en el marco del Primer Congreso de Innovacion y Emprendimiento Aeroespacial
UNAQ, se evalud la segunda etapa la de Revision de los Requerimientos del Sistema
del Proyecto Constelacion AztechSat (System Requirement Review SRR por sus
siglas en inglés), lo cual constituye en un éxito en si para el desarrollo del proyecto.
La SRR asegura que todos los sistemas del proyecto AztechSat funcionen de
manera optima y cohesiva, lo que incrementa la probabilidad de éxito en futuras
misiones de la mision.

it
&

Constelacion
AztechSat

Revision del Concepto

Constelacion

AzTech

INICIATIVA CONJUNTA DE LA A

Imagen de la Constelacién AztechSat Foto conmemorativa de aprobacién de la MCR de la
Constelacion AztechSat, Querétaro, Querétaro
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Presentacién y autorizacién del SRR de la Constelacién AztechSat, QRO 2024

Es importante mencionar que dos cientificos de la AEM fueron seleccionados como
Lider del Grupo de Ciencia, el Dr. Jorge Flores, Director del CREDES Zacatecas y
como Lider de Ingenieria de Sistemas, al Mtro. Francisco Romero, Director de
Investigacion Cientifica de la AEM.

Dr. Jorge Flores, Lider del Grupo de Ciencia, Mtro. Francisco Romero, Lider de Ingenieria
Constelacion AztechSat, Zacatecas, Zacatecas de Sistemas, Constelacién AztechSat, CDMX

Como parte de las actividades del Laboratorio de Cohetes del CREDES Estado de
México, se dio seguimiento a las actividades con la empresa BID 360 a fin de
promover el 3er Encuentro Mexicano de Ingenieria en Coheteria Experimental
(ENMICE) 2023-2024 llevado a cabo en Samalayuca, Chihuahua. La vertiente de la
coheteria experimental como precursor de misiones espaciales de mayor
envergadura es una de las lineas de trabajo que se desean retomar e impulsar
(México es un gran precursor de estos experimentos desde el ano 1957), derivado
del gran entusiasmo y conocimiento con el que se cuenta en México, la Agencia
Espacial Mexicana apoyo en las gestiones entre la Universidad Auténoma de
Chihuahua, el Gobierno de Chihuahua, la Agencia Federal de Aviacion para el
establecimiento de un grupo de trabajo que pudiera analizar el sitio de lanzamiento
suborbital en el sitio escogido, Samalayuca — Chihuahua.
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En cuanto al evento, la Agencia Espacial Mexicana atendio las evaluaciones de
jueceo en el Estado de Chihuahua, revision de prototipos, evaluacion y calificacion
de los proyectos; se apoyo en todas las actividades de campo durante el encuentro
el dia de lanzamiento en el municipio de Ciudad Samalayuca, Chihuahua.
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EMNICE 2024

La Agencia Espacial Mexicana firmd con la Agencia Espacial de Corea del Sur (KARI
por sus siglas en coreano), un convenio de colaboracién para la realizacion de
estudio conjunto de viabilidad sobre plataformas de lanzamiento de satélites, en
México. La posiciony geografia de México hacen de nuestro territorio un lugar ideal
para lanzamientos espaciales, ya sea desde la Peninsulas de Baja California o
Yucatan o desde el estado de Oaxaca; a esto se auna su cercania con el Ecuadory
con puertos de lanzamiento importantes como son los de los Estados Unidos.

Los beneficios de la firma de un convenio de esta magnitud permitiran:

> Desarrollar infraestructura que permita la incursion de México en el mercado
global de lanzamientos.
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> Responder a la demanda del mercado internacional de estos servicios, y
aprovechar el fendmeno de relocalizacion de empresas en México
(nearshoring) para fortalecer la industria espacial nacional.

La firma se llevo a cabo el 14 de junio de 2024 en las instalaciones de la Secretaria de
Infraestructura Comunicaciones y Transportes con la presencia de autoridades de
la SICT para con ello dar paso formal a la colaboracion en temas de infraestructura
para plataformas de lanzamiento, cartografia y prevencion de desastres naturales,
gracias a la tecnologia satelital.

Al acto asistieron, en representacion del Subsecretario de Comunicaciones y
Transportes Mtro. Jiménez Pons, el Lic. Carlos Gorostiza Zatarain y por parte de la
Republica de Corea asistieron el embajador de la Republica de Corea en México,
Huh Tae-wan, asi como la delegacion de KARI el presidente de la misma Sang-Ryool
Lee, Hang Seok Cho, director de Cooperaciones Internacionales; Hwan-suk Choi,
director del Centro de Cohetes; Lee Jae Rim, encargado de Comunicacion
Institucional; y Mike Ahn y Hyewun Jung, de la Administracion de la Oficina de
Cooperacion Internacional.

Firma de Convenio con la Agencia Espacial Coreana
(KARI) y la AEM.

Estrategia prioritaria 1.3.- Fomentar el desarrollo de las capacidades
de normalizacién, estandarizacién y evaluacién de la conformidad,
que contribuyan a dar certidumbre en el desarrollo de productos y
sistemas espaciales a los actores de la pentahélice del sector
espacial.

En el marco de los trabajos con el Comité Técnico de Normalizacion Nacional del
Espacio (COTENNE) cuyo objetivo es colaborar para el desarrollo de las normas

mexicanas para impulsar a nuestro pais mas alla de la atmaosfera terrestre, ademas
de allegarse de la experiencia nacional e internacional evita la multiplicidad de

20



COMUNICACIONES AEM

trabajos y permite aprovechar el progreso para realizar a guisa de ejemplo todo lo
relacionado con actividades y vehiculos espaciales.

Estandarizacion del Sector Espacial

La Agencia Espacial Mexicana (AEM) en colaboracion con instituciones, empresas,
universidades y organismos de normalizacion, certificacion y evaluacion de la
conformidad, establecié el Comité Técnico de Normalizacién Nacional del Espacio
(COTENNE) en marzo 22 de 2016, con el apoyo de la Direccion General de Normas
(DGN) de la Secretaria de Economia y la Coordinacion General de Desarrollo Industrial,
Comercial y Competitividad (CGDICC) de la AEM.

El COTENNE tiene por objetivo la normalizacion de los materiales, componentes y
equipos para la construccion y operacion de aeronaves y vehiculos espaciales, asi
como los equipos utilizados en el mantenimiento y conservaciéon de estos vehiculos.

Actualmente el COTENNE desde su creacion ha publicado los siguientes estandares:

* NMX-AE-001-sfcfi-2018 “Sistemas especiales - Disefio de satélites
cubesats - Requisitos y clasificacion”

+« NMX-AE-002-SCFI-2019 “Sistemas espaciales - Gestion de riesgos”

* NMX-AE-003-SCFI-2021 "Sistemas Espaciales - Requisitos de
Compatibilidad Electromagnética"

COMUNICACIONES | AEM

Normas espaciales estandarizadas en conjunto con
la AEM

El papel jugado por la AEM, ademas de ser el presidente de COTENNE, es realizar la
revision de diversas NMX para verificar su publicacion y hacer diversas adecuaciones
o correcciones; este fue el caso de la norma mexicana NMX-AE-0O01-SCFI-2018,
Sistemas espaciales — Diseno de satélites cubesats-Requisitos y clasificacion;
ademas de que se hicieron revisiones mensuales de la ISO 17770:2017, Space
Systems-CubeSatellites (Cubesat. Asi también, se entrego al Grupo de Trabajo 6 la
informacion para poder modificar y adecuar la 1SO24917.2020 Space Systems-
General test requierements for launch vehicles como consecuencia de la revision al
trabajo elaborado previamente. Respecto a esta ultima, se trabajo en las actividades
de traduccion.

Durante este periodo se dio seguimiento a borradores de anteproyectos de normas
mexicanas y sus adecuaciones: Sistemas Espaciales- Disefo de pruebas de
calificacion y aceptacion de naves espaciales pequefas y unidades.
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Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo
prioritario 1

. Linea Resulta | Resulta | Resulta | Resulta | Resulta Resultado
Indicador ba~se do do do do do 2024
(Ano) 2019 2020 2021 2022 2023
Infraestructura en
materia de
Meta para el L 0
. comunicaciones NA 33 NA 33 NA 33.33
bienestar ) (2018)
satelitales, lanzada al
espacio.
Acciones para
promover aplicaciones
derivadas del uso de
los productos de
infraestructura ND
Parametro 1 espacial, que (2020) NA 100 100 100 100 100
favorezcan la
transformacion digital
y la oferta de servicios
para el bienestar y la
inclusién social.
Encuentros para
e | Lo el cemiele) - 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100/
de la industria espacial | (2019)
nacional.

Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador ain no se encuentra disponible.

- / p: dato preliminar 2024
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Factores que han incidido en los resultados del Objetivo
prioritario 1

El presupuesto que se asigno a la AEM en el 2023 fue de 66.2 millones de pesosy en
2024 fue de 73.9 millones de pesos, lo que da un promedio de 70.1 millones de pesos
anuales, lo que no ha permitido ampliar el alcance de los objetivos y metas de
manera eficaz de esta Entidad, por o que los proyectos y acciones realizadas para
contribuir a promover el desarrollo de infraestructura espacial de
telecomunicaciones y navegacion para ampliar las capacidades del pais en ese
tema y sus aplicaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia espacial, se ven
limitadosy, a pesar de que se han cumplido las metas anuales, se requiere un monto
mayor de recursos presupuestales para fortalecer el trabajo de la AEM. Aunado a lo
anterior, se cuenta con un solo programa presupuestario (E029.- Investigacion,
estudios y proyectos en materia espacial) en el que tienen que incluirse todas las
acciones que se llevan a cabo.

Otro factor que incide en los proyectos que desarrolla la AEM, es la estructura
organica con la que cuenta en la Entidad. El nUmero de plazas resultan insuficientes
para poder llevar a cabo los proyectos y tareas que ha pretendido desarrollar esta
Entidad. Cabe mencionar, que el 1 de enero de 2019, la AEM sufri¢ el recorte de 8
plazas de nivel de mando, teniendo que ajustar los planes anuales de trabajo
derivado de |a falta de personal para ejecutar las originalmente establecidas.
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Objetivo prioritario 2. Impulsar el desarrollo de un programa integral
de alcance nacional para observacion de la Tierra que atienda las
necesidades de informacion de la pentahélice para el beneficio de la
poblacion.

Introduccién

A través de las actividades relevantes de este Objetivo Prioritario, se atiende lo
relacionado con el segundo Eje de Trabajo de la AEM, es decir lo concerniente al
Sistema Integral de Observacion de la Tierra (SIOT), desde el punto de vista técnico
y cientificoy para asuntos relacionados con el Sistema Nacional de Proteccion Civil];
asi también, se presentan resultados derivados del cumplimiento de los Acuerdos
Internacionales que a este respecto ha firmado México. Asi también, se abordaran
temas relacionados a los trabajos desarrollados por la AEM en los Centros
Regionales de Desarrollo Espacial (CREDES) en el Estado de México y en Zacatecas,
los cuales son Unicos en su tipo en México y que buscan generar polos de desarrollo
economico e industrial en la zona.

El Sistema Integral de Observacion de la Tierra desarrollado busca generar una
propuesta que englobe diferentes aristas de las necesidades identificadas en el
desarrollo de la tecnologia y explotacion de la informacion de percepcion remota
satelital. Es decir, busca atender necesidades de informacion, aprovechando la
tecnologia satelital para la Observacion de la Tierra, cubriendo los requerimientos
de informacion de las instituciones que la utilizan para tomar decisiones en su
competencia.

Es fundamental saber que México no cuenta con satélites para observacion de la
Tierra, los cuales son muy importantes para realizar aplicaciones en apoyo a la
agricultura, prevencion y mitigacion de desastres causados por fendmenos
naturales, y antropicos; regularizar el catastro urbano; monitorear el flujo de
embarcaciones; entre muchas otras mas. No obstante, el monitoreo del territorio
nacional se ha realizado gracias a distintas herramientas capaces de detectar las
zonas de riesgo, y donde se han aplicado medidas efectivas de prevencion y
mitigacion para proteger y apoyar a la poblacién, sus bienes y la infraestructura del
pais.
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Resultados

Un documento de actividades con las actividades que permitan la
materializacion del Sistema Integral de Observacion de la Tierra.

Un informe sobre la colaboracion con la CONAE para la segunda fase de la
plataforma SIRIS para el intercambio de informacion y datos.

Cinco prototipos disenados de sistemas espaciales para propiciar el desarrollo
de capacidades y habilidades en el ambito de la construccion de satélites
pequenos con fines de investigacion cientifica.

Un documento de actividades de la puesta en operacion de la Antena
Tulancingo | como radiotelescopio.

Un documento con reporte de actividades del Fondo Conjunto de
Cooperacion México-Uruguay en el marco del desarrollo del sistema espacial
"Nanosatélite Latinoamericano".

Un documento de actividades sobre procesamiento de imagenes de
percepcidon remota a partir de la informacién obtenida de los satélites
GEOSAT-1y GEOSAT-2.

Dos informes de subcomisiones de la participacion en la Comision para la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (COPUQS).

Un informe del Congreso Internacional de Astronautica 2023.

Dos informes integrales (imagenes, productos, mapas) para coadyuvar con las
dependencias de la APF mediante el uso de satélites de observacion de la
Tierra, asi como en la activacion de Copernicus para Emergencias.

Un informe sobre talleres con agencias espaciales extranjeras de manera
presencial o virtual en México en 2023 para continuar la cooperacion en
observacion de la Tierra, cambio climatico, desarrollo de capacidadesy temas
relacionados.

Un informe actividades para continuar y dar seguimiento del proyecto Space
Climate Observatory (SCO).

Cuatro informes trimestrales de avances en el establecimiento de Politicas
Publicas sobre medidas de prevencion, proteccion, reestructuracion y
adaptacion en caso de Fendmenos Astrondmicos.

Un documento de actividades para consolidar el convenio especifico de
colaboracion con el Centro de Investigacion en Matematicas Aplicadas de
Zacatecas (CIMAT-Zacatecas), cuyo objetivo es el diseno, modelado e
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implementacion de un subsistema de despliegue de celdas solares para
nanosatélites tipo CubeSat.

e Un documento de actividades para consolidar el convenio especifico de
colaboracion con el Instituto Politécnico Nacional- Zacatecas (IPN-Zacatecas)
para el disefo y construccion de un biorreactor como soporte biolégico vital
para prueba en la estratosfera.

e Memorias de la realizacion de la segunda edicion del ciclo de conferencias
sobre nanosatélites.

e Un informe sobre la planeaciéon e implementacién de las actividades de
investigacion y desarrollo tecnoldgico con el fin de fortalecer las vocaciones
cientificas en el sector espacial en la region.

e Un documento de actividades para gestionar un programa de control de
equipos de laboratorio del CREDES Edomex para considerar actividades que
involucren la operacion y cuidado de los laboratorios.

e Un informe sobre las actividades realizadas de coordinacion, asesoria y
mentoria para el impulsar el desarrollo de nanosatélites educativos en México.

e Dos reportes técnicos sobre los documentos de requerimientos para cargas
utiles y su algoritmo para el desarrollo del proyecto "Constelacion AztechSat".

e Una guia del curso de fundamentos de Sistemas Espaciales para el desarrollo
y operacion de nanosatélites en México.

e Una propuesta de una constelacion satelital en drbita baja para observacion
de la zona agricola en México.

Actividades relevantes

Estrategia prioritaria 2.1.- Propiciar el desarrollo de satélites para
observacion de la Tierra que contribuyan a mejorar la calidad de vida
de la poblacion y el crecimiento econémico de México.

En el mes de enero de 2024, culmino el proyecto de conversion de la Antena
Tulancingo | al Radiotelescopio Tulancingo, con lo que cientificos de FINABIEN, del
Instituto de Radioastronomia y Astrofisica (IRyA) de la UNAM, el Instituto Nacional
de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) y del Distrito de Educacion, Salud,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (DESCTI) del Gobierno de Hidalgo pueden realizar
trabajos de investigacion del espacio profundo. La antena se rediseno para detectar
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longitudes de onda centimétricas, operando en las bandas L a Ku; contribuira a la
geodesia y a las comunicaciones de la red de espacio profundo. Cabe mencionar
gue la reconversion obedece a una estrategia mundial de convertir infraestructura
obsoleta de telecomunicaciones en una util y viable.

El Radiotelescopio, permitira realizar actividades de exploracion del espacio
profundo, potenciando el desarrollo del area de la astronomia en nuestro pais.
Cracias a la relacion que existe entre la Academia y el Gobierno, se logré contar con
una infraestructura que le permite al pais incursionar y vincularse a nivel nacional e
internacional con grupos de astronomia para explorar y realizar investigaciones
sobre el Universo.

Radiotelescopio Tulancingo |

Se colabord con la Camara de Diputados en un estudio sobre |los servicios satelitales
de Observacion de la Tierra, teniendo como objetivo ofrecer un panorama global
sobre esos servicios; asi como revisar aquellas economias de escala que permitan
apoyar el desarrollo del Sistema Integral de Observacion de la Tierra.

@:5:4CEFRE -

Asunto:
Servicios satelitales

de Observacién de la Tierra

Patacio Leghiativo. abel de 2023

Portada y contenido del documento sobre Servicios satelitales
de Observacién de la Tierra
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Se generd el programa de capacitacion tedrica-practica en fundamentos de
Sistemas Espaciales para el desarrollo y operacion de nanosatélites en México, y se
impartio el curso-taller a 5 profesores investigadores de la Universidad Autdonoma
del Estado de México.

CAPACITACION DE
FUNDAMENTOS
DE SISTEMAS
ESPACIALES

Manual de usuario:

Nanosatélite y
FlatSat

Portada y ensamblaje terminado del curso de capacitaciéon

Se realizd un analisis de la cobertura del territorio nacional con base en el numero
de satélites en una constelacion de tipo Walker considerando una carga util
electrodptica comercial de Tm de resoluciéon espacial y 15km de ancho de barrido. El
Mtro. Rigoberto Reyes Morales publico la Propuesta de una Constelacion Satelital
en Orbita Baja para observacion de la Zona Agricola en México, con el fin de que se
cuente en México con la propuesta de una constelacion satelital de observacion de
la Tierra con microsatélites para el monitoreo de la zona agricola de México. Este
texto sienta las bases de la necesidad de contar con un sistema satelital mexicano
de Observacion de la Tierra.

Propuesta de una
Constel,acic’m
Satelital en Orbita

yos Marsles, Cerente

Baja para [SaSussss

Observacion de la

Zona Agricola en
México

Portada del documento Cobertura de la zona continental
de México con un satélite
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Concluyeron los manuales de operacion de los equipos de laboratorio que se
encuentran en la sala de PCB del CREDES Edomex, el documento también trata
fallas menores y mantenimiento a los equipos que los usuarios pueden realizar.
Ademas, el manual permitié poner en operacion estos equipos y hacer los primeros
circuitos impresos junto con alumnos de universidades de la region.

Manuales de
operacion de los O

CRract Maitwe

equipos para PCB del Cereioon e

laboratorio de satélites e s
Thamags bobe plotng
S

Connect Machine

Bartih o the mahew
Fiaaia s Tw U Cabie 15 ComTect e
mackew ta e M

PROYECTO 2.- CENTROS REGIONALES DE DESARROLLO ESPACIAL

co GENERAL DE INVESTIGACIO

ENTIFICA ¥ DESARROLLO TECNOLOGICO ESPACIS

Documento sobre manuales de operacién

Se trabajo en una Plataforma de visualizacion de datos TEMPO, se han descargado
imagenes de los satélites LANDSAT 8y 9, y de los satélites Sentinel 2Ay 2By se han
generado mosaicos nacionales de primavera - verano, con imagenes de los satélites
LANDSAT 8y 9y SENTINEL 2% y 2B, accesible como servicio WMS en la Internet.

Mosaico Nacional con imagenes de los satélites Mosaico Nacional con imagenes de los satélites
LANDSAT 8y 9 SENTINEL 2Ay 2B
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Estrategia prioritaria 2.2.- Desarrollar iniciativas, propuestas y
aportaciones mexicanas para el uso pacifico y la seguridad del
espacio, posicionando a México en la comunidad internacional como
un promotor de la soberania, seguridad y cooperacion.

Se participo en los diversos periodos de sesiones tanto del Subcomité Legal y de la

Subcomision de asuntos cientificos y técnicos de la Comisidn sobre la Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre para Fines Pacificos (COPUOS) de la ONU, en donde se

expusieron los siguientes puntos:

» El uso, exploracion y explotacion del espacio ultraterrestre, la Luna 'y
demas cuerpos celestes con fines pacificos.

Beneficios de la tecnologia espacial.

Sostenibilidad a largo plazo de las actividades espaciales.

Medios para reservar el espacio ultraterrestre con fines pacificos.

Participacién de México las sesiones de COPUQOS 2023-2024.

La AEM participé en el Congreso Internacional de Astronautica (IAC) 2023
organizado por la Federacion Astronautica Internacional, donde se rednen una vez
al ano los representantes del campo espacial global, cuenta con mas de 400
miembros en 71 paises, entre los que se encuentran las principales agencias
espaciales del mundo, companias, sociedades, asociaciones, e institutos de todo el
planeta.y donde destacaron jévenes que seran futuros lideres espaciales de México.

th 2-6 OCTOBER 2023
74 BAKU, AZERBAIJAN ()

; Global Chall i
INTERNATIONAL, | Sieslchalences -

ASTRO NAUTICAL Give Space a Chance
CONGRESS Ry
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IAC 2023

La AEM, participé como aliado estratégico en la “World Space Week” (Semana
Mundial del Espacio-SME) de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) 2023, a
través del cual se desarrollaron 505 actividades con tematicas relacionadas el sector
espacial. En México participaron 126 entidades a lo largo de 63 ciudades y 25 estados
de la Republica.

& Semana Mundial del Espacio México
2 de octubre de 2023 - @

iPreparate para un viaje estelar! Del 4 al 10 de octubre, la

SemanaMundial del Espacio llega con un programa espectacular lleno

de actividades césmicas aqui en México. Busca tu sede mas cercana y

iAhi nos vemos! jNo te pierdas esta oportunidad unica de explorar el

universo y conectarte con las maravillas del cosmos!

- semanaMundial del Espacio
i “Mexico 2823
ESPACIO
Y :

EMPRENDIMIENTO

4-18 7 Octubre 7/ 28023 -

g DEL'ESPACIOM
. & N

Que se acerca la celebracion de
la semana mundial del espacio

Hacia el Espaci®

AEM

Mtro. Mario M. Arreola, Coordinador
Nacional de la Semana Mundial del
Espacio 2023

Cartel de divulgacion de la Semana Mundial
del Espacio México 2023

Se firmo el Convenio de Colaboracion entre la AEM y la Agencia Espacial Europea
(ESA). Este convenio se logrd tras la aprobacidon unanime de los 22 estados
miembros que componen la Agencia Espacial Europea. El objetivo es que talentos
mexicanos desarrollen proyectos con la Agencia Espacial Europea y participen en
proyectos espaciales de clase mundial.
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Firma de convenio entre la AEM y la ESA

El Observatorio Espacial para el Clima (SCO, por sus siglas en inglés) tiene el objetivo
de coordinar los esfuerzos internacionales para apoyar el surgimiento de
herramientas operativas para el monitoreo, mitigacion y adaptacion del clima
dirigidas a los tomadores de decisiones y al publico en general. En este caso, la AEM
participd en el proyecto MexiCorn el cual consistio en la creacidon de una
herramienta operativa utilizando datos de sensores Opticos y de microondas a
bordo de satélites de observacion de la Tierra para monitorear areas de cultivo de
maiz. A partir de esta informacién, se busca tratar de pronosticar y reducir el
impacto de los efectos del cambio climatico en los rendimientos de maiz.
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En el mes de octubre de 2023, la AEM participd de manera importante en la
Activacion de Copernicus para Emergencias tras el paso del Huracan Otis en
Acapulco, México para la obtencion de imagenes satelitales.
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Tropical cyclone OTIS-23 in
Acapulco, Mexico

Antes

Antes

Satélite
NOAA's GOES-T

Satélite
VIIRS

Imagenes satelitales del Huracan Otis en Acapulco de Juarez, Guerrero

En consonancia con las acciones emprendidas por la SICT, la AEM gestiond la
instalacion de 11 antenas de internet para ser puestas en diferentes zonas
estratégicas de Acapulco Guerrero.
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Antenas de telecomunicaciones ubicadas en diversos
puntos de Acapulco de Juarez, Guerrero

Se participd en la realizacion de la Reunion del Grupo Interinstitucional para el
Manejo del Fuego 2023, en la cual se contd con la participacion de mas de 20
dependencia del Gobierno de Meéxico. Cabe mencionar que la participacion
desarrollada por la AEM, al activar sistemas de alertas satelitales del mundo, son con
el fin de coadyuvar con el Sistema Nacional de Proteccion Civil a través
dependencias tales como CONAFOR, CONANP, CENAPRED, CONAGUA, entre otros.
Como resultado de esta reunion, se integro el Plan de Accion de Manejo del Fuego
2024 a nivel nacional.

Entidades !

federativas con
mayor nGamero
de IF

Reunidén del Grupo Interinstitucional para manejo del fuego- CONAFOR

El 25 de mayo de 2024, la AEM a través de su Director General, Dr. Salvador Landeros
Ayala y el Coordinador General de Formacion de Capital Humano en el Campo
Espacial, Mtro. Carlos Duarte participaron como jueces en la final del Concurso
Mundial de CanSat2024, organizado por el Programa Espacial Universitario (PEU)
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de la UNAM. Este concurso tiene como objetivo que estudiantes de diversas
instituciones académicas de México y de paises como Colombia, Peru, Argentina
Italia, entre otros, disefen, construyan y prueben satélites con la dimensién de una
lata doble de aluminio, las cuales deben ser lanzadas al espacio, transmitir
informacion y llegar a Tierra con un tripulante (un huevo de gallina) intacto. Esta
actividad permite a los estudiantes obtener experiencia practica en un proyecto con
tecnologia espacial.

Estudiantes presentando ante jueces Premiacién del Concurso Mundial de CanSat2024 por el
sus satélites enlatados Rector de la UNAM; Dr. Leonardo Lomeli Vanegas con la
presencia del Director General de la AEM

La AEM participo en el grupo de trabajo de clima espacial en México. Resultado de
este grupo de trabajo se emitid la Guia de Recomendaciones de Clima Espacial en
México, la cual servira para gestionar los riesgos asociados a eventos de clima
espacial es importante para favorecer la continuidad en la operacion de
infraestructura critica.

35



(o003 4,

COMUNICACIONES AEM

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

B8 Seomsca LANCE

GUIA DE RECOMEN DACIONES
DE CLIMA ESPACIAL EN MEXICO

Guia de Recomendaciones de Clima Espacial en
 SEGURIDAD | ¢gp CNPC | (@) CENAPRED México
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La AEM es la entidad coordinadora del Sistema Integral Regional de Informacion
Satelital (SIRIS), el cual se cred para mejorar la productividad agricola, forestal e
icticola junto con la prevencion de riesgos productivos y ambientales a nivel
regional. A través de la consulta de esta plataforma que hacen diversas
organizaciones y entidades y dependencias del gobierno federal a la AEM, en
particular CONAFOR y CONAGUA, activo SIRIS para el monitoreo de las condiciones
meteoroldgicas, de la productividad agricola, los incendios forestales, y la
estimacion del riesgo de brotes epidémicos de dengue. Estos datos han permitido
gestionar de manera preventiva los fendmenos naturales para proteccion de la
poblacion, asi como sus bienes e infraestructura.

Estrategia prioritaria 2.3.- Suscribir los instrumentos legales que
fundamenten las acciones de cooperacion en materia espacial con
organismos internacionales e instituciones afines.

En el marco del Programa Artemisa, a través del cual se busca llevar misiones
tripuladas a La Luna y generar desarrollos y emprendimientos para bien de la
Humanidad y del que México forma parte, se participd en el Taller de los Acuerdos
Artemisa 2024, organizado por la Agencia Espacial Canadiense, llevado a cabo del
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21 al 23 de mayo de 2024, donde se compartieron conocimientos y se establecieron
contactos para futuras colaboraciones.

Participacion de la AEM en el Taller de los
Acuerdos Artemisa 2024, Canada
México se hizo presente a través de la AEM en las reuniones y grupos de trabajo
sobre Moon Village Association y Grupo Global de Expertos en Actividades Lunares
Sostenibles (GEGSLA) relacionadas con el establecimiento de reglas sobre
cooperacion y colaboracion para realizar actividades en la Luna (gobernanza de
acuerdo con el capitulado 5.7 de GEGSLA.

Participacion de la AEM en GEGSLA

La AEM desarrolld diversas actividades en el marco del Fondo para la Cooperacion
México-Uruguay 2022-2024, iniciaron los trabajos orientados al fortalecimiento de
capacidades cientificas y tecnoldgicas en el sector espacial de Uruguay y México
para el desarrollo de plataformas satelitales de Observacion de la Tierra para el
monitoreo de los efectos del cambio climatico en zonas forestales y agricolas. En
este proyecto participaron la Universidad de la Republica de Uruguay (UDELAR), la
Facultad de Ingenieria de la UNAM y la Agencia Espacial Mexicana.
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Reuniones de trabajo de personal de la AEM y de
Uruguay, Montevideo, Uruguay

En consonancia con este proyecto, se llevaron a cabo talleres y exposiciones de
trabajos en el CREDES Estado de México.

Talleres de trabajo en el marco del Fondo México-Uruguay en el CREDES-EdoMéx

Como resultado de los trabajos desarrollados a través de este Fondo, los productos
que se alcanzaron fueron:

» Diseno preliminar de una mision nanosatelital para el monitoreo de los
efectos del cambio climatico en zonas forestales y agricolas, desarrollado.

» Diseno de un prototipo de un sistema de comando y manejo de
informacion bajo el estandar CubeSat, desarrollado.

» Diseno de un prototipo de un sistema de determinacion de orientacion
bajo el estandar CubeSat, desarrollado.

» Diseno de un prototipo de una estructura mecanica de acuerdo con el
estandar CubeSat, desarrollado.
La ceremonia protocolar de cierre del proyecto se llevo a cabo, el 28 de junio de 2024,
en las instalaciones de la AEM, contando con la presencia de autoridades de la
AMEXCID, UNAM, UDELAR, Embajada de Uruguay en México y de la propia Agencia,
con miras al cierre administrativo.
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Ceremonia de cierre en el marco del “Fondo
Conjunto de Cooperacién México-Uruguay”

Estrategia prioritaria 2.4.- Impulsar el desarrollo del sector espacial
en las diversas Federativas del pais a través de las instalaciones de
los Centros Regionales de Desarrollo Espacial en los que interactlian
los actores de la pentahélice.

En el CREDES Zacatecas se elaboré y entrego el documento al equipo de carga util
del proyecto Constelacion AztechSat para su revision y en su caso aprobacion.

A partir de las Necesidades, Metas y Objetivos (NGOs) identificadas, en este
documento se genero la propuesta de:

»La arquitectura del subsistema de |la carga util.

»La tecnologia y especificaciones del hardware base para el subsistema de la
carga util.

» Los datos, parametros y especificaciones que el subsistema de carga util debe
entregar al subsistema de la estacion terrestre para la estimacion de la
geolocalizacion.

Focha g Publicacion 0110772024

CONSTELACION
AZTECHSAT

del de por
TDoA utilizando datos experimentales

Kits de desarrollo integrados

En coordinacion con el Programa Sembrando Vida, estudiantes de la UAEMéx
continuaron el proyecto llamado Educacion Dual, en donde los estudiantes
combinan conocimientos y habilidades que les son requeridos en la academiay en
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la industria. Asi, se generaron programas de trabajo para el impacto y
aprovechamiento del sargazo y su utilizacion en el programa arriba mencionado
con base en la utilizacion de imagenes satelitales.

s D=0 Oy

SEMBRANDQ'

\’-

~—o

PROGRAMA DE COMUNIDADES SUSTENTABLES

Proyecto Sargazo y Sembrando Vida

La Empresa GEOSAT de Espana, dio capacitacion para el procesamiento de
imagenes de los satélites GEOSAT 1 y GEOSAT 2, a cinco estudiantes de la
Universidad Politécnica de Atlacomulco y a tres colaboradores de la AEM. Se tuvo
una reunion virtual entre Thrusters y la AEM para la definicion de los parametros
para las imagenes de los satélites GEOSAT 1y 2.

Capacitacion en procesamiento de
imagenes GEOSAT | y GEOSAT II.

Se realizd el 2do. Ciclo de Conferencias sobre Nanosatélites — otono 2023, el cual
contd con la participacion del CREDES EdoMéx, investigadoras e investigadores,
estudiantes de los programas de Educacion Dual y prestadores de practicas

profesionales. Asimismo, participaron tres ponentes externos nacionales e
internacionales.
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Realizacién del Ciclo de Conferencias sobre Nanosatélites 2023, CREDES EdoMéx

En el periodo que se reporta, se consolido el convenio especifico de colaboracion
con el Instituto Politécnico Nacional- Zacatecas (IPN-Zacatecas). Asi, tanto la UPIIZ-
IPN como el CREDES-Zacatecas de la AEM, han avanzado en el desarrollo de los
entregables comprometidos en el convenio, por un lado, la UPIIZ con el diseno del
biorreactor, mientras que del CREDES-Zacatecas con el desarrollo del vehiculo o
plataforma estratosférica.

Disefios conceptuales de un biorreactor Construccion y ensamblaje de plataforma
estratosférica

Se consolido el convenio especifico de colaboracion con el Centro de Investigacion
en Matematicas Aplicadas de Zacatecas (CIMAT-Zacatecas) y la AEM, logrando la
firma y se dieron los primeros avances en los alcances del proyecto que consistiran
en disenar, modelar, construir e implementar un subsistema de despliegue de
celdas solares para nanosatélites tipo CubeSat de tres unidades.

4] Mecanismos de despliegue
tipo alas CubeSat

Reunidén de trabajo AEM-CIMAT
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Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del

Objetivo prioritario 2

Linea Resulta | Resulta | Resulta | Resulta | Resulta Resultado
Indicador base do do do do do 2024
(Anho) 2019 2020 2021 2022 2023
Reporte de los
Meta para el|productos finales 0
. . 0 1 2 3 4 5
bienestar generados a partir de| (2019)
informacion satelital.
Nivel de satisfaccion de
los usuarios de los o
Parametro 1 productos finales (2019) 0 7.5 NA 7.5 NA 7.5/°
generados a partir de
informacion satelital.
Crecimiento en el
numero de productos o
Parametro 2 finales generados a (2109) 0 1 NA 2 NA 4/p

partir de informaciéon
satelital.

Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afio.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- /p: dato preliminar2024.
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Factores que han incidido en los resultados del Objetivo
prioritario 2

Recortes presupuestales y falta de inversion

El presupuesto que se asigno a la AEM en el 2023 fue de 66.2 millones de pesosy en
2024 fue de 73.9 millones de pesos, lo que da un promedio de 70.1 millones de pesos
anuales, lo que no ha permitido ampliar el alcance de los objetivos y metas de
manera eficaz de esta Entidad, por lo que los proyectos y acciones realizadas para
contribuir a promover el desarrollo de infraestructura espacial de
telecomunicaciones y navegacion para ampliar las capacidades del pais en ese
tema y sus aplicaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia espacial, se ven
limitadosy, a pesar de que se han cumplido las metas anuales, se requiere un monto
mayor de recursos presupuestales para fortalecer el trabajo de la AEM. Aunado a lo
anterior, se cuenta con un soélo programa presupuestario (E029.- Investigacion,
estudios y proyectos en materia espacial) en el que tienen que incluirse todas las
acciones que se llevan a cabo.

Otro factor que incide en los proyectos que desarrolla la AEM, es la estructura
organica con la que cuenta en la Entidad. El nUmero de plazas resultan insuficientes
para poder llevar a cabo los proyectos y tareas que ha pretendido desarrollar esta
Entidad. Cabe mencionar, que el 1 de enero de 2019, la AEM sufri¢ el recorte de 8
plazas de nivel de mando, teniendo que ajustar los planes anuales de trabajo
derivado de la falta de personal para ejecutar las originalmente establecidas.
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Introduccién

Este objetivo va orientado al desarrollo y formacion de capacidades inherentes a la
ciencia y tecnologia espacial. La AEM actua como punto de contacto, como
facilitadora, como entidad orientada a la formaciéon de capital humano y divulgacion
cientifica en el campo espacial. De esta forma, a través del desarrollo de este
Objetivo Prioritario la AEM participa en la formacion de especialistas en el campo
espacial que puedan participar en proyectos y programas nacionales, y fomentar el
interés por la ciencia y la tecnologia espacial en México, por lo que se promueven
actividades educativas y de divulgacion que permitan la formacion de especialistas
en el tema espacial y que acerquen a la poblacion a los avances y beneficios del
desarrollo espacial para estimular su participacion activa en el sector.

Los mecanismos desarrollados desde este Objetivo Prioritario son, en primer lugar,
a través de programas de Estancias Académicas en el Campo Espacial, que ofrece
oportunidades de capacitacion a estudiantes mexicanos con organismos e
instituciones espaciales nacionales e internacionales; segundo, a través de un
Programa de Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica Espacial, que difunde el
conocimientoy las actividades espaciales a través de diversos medios y plataformas,
asi como de eventos conferencias, congresos, talleres, y concursos dirigidos tanto
especialistas como al publico en general; y tercero, a través del programa de
Desarrollo de Proyectos Espaciales, que apoya la generacion y ejecucion de
proyectos espaciales con fines académicos, cientificos o tecnoldgicos, en
colaboracion con entidades publicas o privadas del sector espacial.

El programa ha contribuido al desarrollo del talento mexicano y a la divulgacion de
la ciencia y la tecnologia espacial, asi como al posicionamiento de México como un
actor relevante en el escenario espacial mundial. En este proyecto radica la
coordinacion general de la Constelacion AztechSat, que ya se ha comentado en
diversas estrategias del PNAE.
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Resultados

e Informes de talleres y conferencias realizadas para promover la participacion
de los interesados en el sector espacial.

e Dos informes de convocatorias para promover estancias y practicas de
estudiantes mexicanos en Organizaciones Espaciales, nacionales e
internacionales y programas educativos para fortalecer la formacion de
capital humano en temas de ciencia y tecnologia espacial.

e Un informe del Congreso Nacional de Actividades Espaciales de la AEM
(CONACES 2023).

e Dieciocho numeros publicados de la Revista “Hacia el Espacio”.

e Informes del fortalecimiento de la gestion y desarrollo de la comunidad online
en el tema espacial para fomentar la cultura del conocimiento del espacio.

e Un documento de actividades vinculadas al proyecto del Observatorio
Mexicano del Clima y la Composicion Atmosférica (OMECCA), para propiciar
investigaciones y soluciones en areas vinculadas al cambio climatico.

e Un informe sobre las actividades realizadas para promover la creacion de un
ecosistema nacional para la exploracion de la Luna, Marte y otros cuerpos
celestes, asi como el uso in-situ de los recursos.

e Una propuesta de modificacion del convenio de colaboraciéon para formalizar
el cierre de las actividades de adquisicion y puesta en operacion del Proyecto
OMECCA.

Actividades relevantes

Estrategia prioritaria 3.1.- Fomentar el desarrollo de capacidades
propias para conseguir la independencia tecnolégica en exploracion
espacial para beneficio de los mexicanos.

En la presente gestion, se ha observado un notable incremento en las capacidades
cientificas y tecnoldgicas del pais, particularmente en el ambito de la exploracion
espacial, gracias a la realizacion de una variedad de talleres, conferencias, cursos y
seminarios. Estas actividades no solo han fomentado la formacidon de especialistas
en ciencia y tecnologia espacial, sino que también han fortalecido las alianzas con
instituciones de educacion superior y otros organismos. La diversidad de eventos
organizados, que van desde conferencias magistrales hasta talleres practicos, ha
permitido involucrar a un amplio espectro de participantes, promoviendo el interés
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y la participacion en el sector espacial a todas las edades. De enero 2023 a junio 2024,
se han realizado alrededor de 100 actividades relacionadas con la promocion del
sector espacial.

RODOLFO NERI VELA
EN IZTAPALAPA

-
PRIMER ASTRONAUTA MEXICARC

Conferencias, talleres y seminarios organizados por la AEM

En el mes de septiembre de 2023, se presentd a los medios el proyecto del Médulo
Experimental espacial mexicano “EMIDSS-4", desarrollado por el Instituto
Politécnico Nacional (IPN), toda vez que el mismo fue robado exitosamente en la
mision “FY23-FTS” de la NASA, v con lo que se demuestra que el desempeno de los
instrumentos desarrollados en México cumplen con los estandares del mas alto
nivel. Este proyecto es el resultado de la cooperacion entre el Instituto Politécnico
Nacional, la AEM, el Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia de la Universidad
Nacional Autonoma de México, y el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Occidente (ITESO). Este proyecto es liderado por el Investigador del Centro de
Desarrollo Aeroespacial del IPN, Dr. Mario Alberto Mendoza Barcenas.
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Dr. Mario A. Mendoza, lider del proyecto EMIDSS-4
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El evento espacial mas importante del pais es el Congreso Nacional de Actividades
Espaciales (CONACES), el cual es organizado por la AEMy que en el ano 2023 celebro
SuU cuarta edicion. Este se realizé en el Estado de Guerrero, dedicado a celebrar “A
60 anos de la mujer en el espacio”. En este escenario se presentaron 8 panelesy 13
conferencias; 100 trabajos técnicos; se instalaron 20 stands informativos con temas
alusivos a la ciencia y tecnologia espacial; hubo exhibicion de empresas, startups,
asociaciones e instituciones y asistieron miles de jovenes interesados en el tema del
propio Estado de Guerrero, asi como de otros estados del pais e inclusive, asistentes
de otros paises. La cuarta edicion del CONACES cumplié de manera exitosa con su
objetivo toda vez que se logré promover el intercambio de conocimiento y la
creacion de redes de colaboracion entre la comunidad espacial nacional e
internacional.

(@) COMUNICACIONES

Presidium del CONACES, Acapulco, Guerrero Foto panoramica del CONACES, 2023

Se han publicado 18 ediciones de la Revista “Hacia el Espacio” de enero 2023- junio
2024. La Revista Digital "Hacia el Espacio" tiene por objetivo promover el interés en
los temas de ciencia, tecnologia y la cultura del espacio de una forma amigable. En
él se destacan articulos relacionados con las actividades de la Agencia Espacial
Mexicanay las aportaciones de la ciencia y la tecnologia espacial para la solucion de
grandes problemas globales y nacionales.

Informacion sobre COVID-19
COMUNICACIONES | AEM ooned

Hacia el Espaci@®

ARTICULOS SECCIONES EDICIONES NOTICIAS CONVOCATORIAS PROYECTOS AEM

Entre el polvo y las estrellas: ,
Los Discos Protoplanetarios en |a 8

formacion de sistemas estelares.
Por: A. Andrade, D. Duque, E. Becerra & S.A.R. Haro-

Hacia el Espaci@ F

Portal de la Revista “Hacia el Espacio”
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La AEM permitié la articulacion de capacidades de la NASA, la Sociedad
Astrondmica Mazatleca y el Gobierno de Mazatlan para la observacion del eclipse
solar del 8 de abril de 2024. Mazatlan fue escogido por ser el mejor punto geografico
del mundo para ver este fendmeno solar. Para la AEM, el objetivo principal fue atraer
las vocaciones jovenes a la ciencia y el estudio.

(@ COMUNICACIONES | AEM

MARIO M. ARREOLA SANTANDER

MAZATLAN, MX

*

STARTING SOON

MAZATLAN, MX

Transmision del ecliose del 8 de abril 2024. en las redes sociales de la AEM

Director del Centro SICT-Mazatlan, Personal de la AEM y Director de la AEM, Dr. Salvador Landeros
personal de la NASA del Instituto Virtual de Investigaciéon Ayala en el eclipse del 8 de abril en Mazatlan
para la Exploracién del Sistema Solar (SSERVI)

Cinco estudiantes de Guanajuato fueron seleccionados para realizar estancias de
investigacion de 16 semanas en los centros de investigacion Goddard y Ames de la
NASA, comenzando en agosto de 2024. El programa ofrecera a los estudiantes de
Guanajuato la oportunidad de adquirir experiencia en investigacion espacial de
vanguardia y colaborar con cientificos e ingenieros de la NASA. Los proyectos de
investigacion abarcaran diversas areas, incluyendo robdtica espacial, sistemas
avanzados de soporte de vida en el espacio y sistemas de navegacion espacial, entre
otros.
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Los estudiantes seleccionados son:
1. Brandon Kevin Ramirez Rosales
2. Diego Jiménez
3. Flavio Cesar Nieto Ruiz
4. Christian Chacdén Valdez
5. Elizabeth del Rosario Salas
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GANADORES

MISION
GRANDEZA

PARA ESTANCIAS EN LA NASA

Estudiantes mexicanos ganadores de estancias
en la NASA

Estudiantes mexicanos ganadores de estancias
en la NASA, en las instalaciones de la AEM

La AEM, organizd junto con la NASA 'y la Embajada de Estados Unidos en México, la
visita del Senador Bill Nelson y la Dra. Pamela Melroy, principales funcionarios de la
NASA a México en el mes de abril de 2024. Estos funcionarios sostuvieron
encuentros con el Presidente Andrés Manuel Lopez Obrador en Palacio Nacional,
en el Senado de la Republica, en la Universidad Nacional Autonoma de Méxicoy en
la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.

Ken Salazar, el Director del IPN y el Director de la Agencia Espacial Mexicana, Dr. Salvador Landeros Ayala
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Visita de Bill Nelson y Pamela Melroy, en el Senado Visita de Bill Nelson y Pamela Melroy, en Ciudad
de la Republica, CDMX Universitaria, UNAM, CDMX

En cuanto a la agenda con la SICT, la visita a México del administrador de la
Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio (NASA), el Senador Bill Nelson,
y la administradora adjunta, Pamela Melroy, sirvid para reafirmar nuestra
cooperacion espacial y ambiental. La NASA es una agencia espacial, pero también
una agencia ambiental que contribuye a profundizar nuestros esfuerzos conjuntos
para hacer mas eficiente el manejo del agua, proteger el planeta y estar preparados
para enfrentar de forma mas resiliente las consecuencias del cambio climatico.
Gracias a la tecnologia de la NASA, es posible medir los mantos acuiferos, prevenir
la deforestacion o que los agricultores puedan planear mejor ante el cambio
climatico.

Esta visita sirvio para refrendar los lazos con México con motivo de la adhesion a los
Acuerdos Artemisa para la exploracion espacial y para que la primera mujer de la
humanidad pise la Luna.

Se comentd la Mision AztechSat, satélite lanzado en colaboracion entre la NASA Yy la
Agencia Espacial Mexicana y que sirvio para demostrar las comunicaciones entre
satélites que ya estan en el espacio, para aportar nuevos datos sobre esta estrategia
de transmision a los desarrolladores de pequenos satélites llamados CubeSats,
ademas de impulsar una agenda educativa y de cooperacion en materia satelital.

Reunién NASA-SICT
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Reunién entre el titular de la NASA, el Senador Bill Nelson y el Secretario de
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT), Lic. Jorge Nufo Lara, CDMX

La reunidon con el Secretario y autoridades de la SICT y de la AEM se dio en el marco
del Dia Mundial del Medio Ambiente por lo que se abordaron puntos de
cooperacion tales como:

» Herramientas para medir la contaminacion y la calidad del aire para tomar
mejores decisiones ante incendios forestales y emisiones de gases de efecto
invernadero.

> Atravésde TEMPO, la NASA monitorea la calidad del aire de América del Norte
para contar con parametros en tiempo real.

» Para aprovechar mejor el agua, la NASA selecciond dos proyectos en
colaboracion con la Comision Internacional de Aguas Fronterizas. El primero,
enfocado en mejorar la prevision hidroldgica en la cuenca del Rio Grande y, el
segundo, para usar la teledeteccion para estimar la interaccion entre el agua
superficial y subterranea.

El primer y Unico astronauta mexicano, el Dr. Rodolfo Neri Vela, es aliado de la AEM,
toda vez que realiza actividades de divulgacion organizadas por esta Entidad,
consistente en Conferencias Magistrales en diversos escenarios de México, con lo
que busca difundir el interés sobre el espacio en nifnas, ninos y juventudes, asi como
promover vocaciones cientificas y tecnoldgicas particularmente las STEM, ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas, en ellos. No se omite mencionar, el enorme
arrastre, gusto e ilusion que estas conferencias generan: los ninos y jovenes se
forman hasta 5 horas con tal de conseguir un autografo. EI Dr. Neri impartio 5
conferencias magistrales en 2023 y al corte de este informe lleva 2 conferencias
impartidas. Los escenarios han sido diversos, desde abarrotados auditorios en
Chimalhuacan (mas de 1000 asistentes), en la Facultad de Ingenieria de la UNAM ,
en el CONALEP entre otros.

5]



COMUNICACIONES AEM

Hacia el Espaci@

CONFERENCIA
DR. RODOLFO
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Cartel de conferencia del Dr. Rodolfo Neri Vela, en la Facultad de Ingenieria, 25 agosto 2023

La AEM participd en la Primer Encuentro del Space Generation Advisory Council,
convocado por la Camara de Diputados. Esta iniciativa se dio como parte del
Programa de Naciones Unidas sobre Aplicaciones Espaciales y aborda temas de
Observacion de la Tierra y desarrollo de tecnologia espacial.

Participacion del Dr. Salvador Landeros Ayala en el Space Generation Advisory Council
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Estrategia prioritaria 3.2.- Orientar la investigacion cientifica y
tecnolégica espacial a la soluciéon de problemas de la poblacién,
particularmente de la mas necesitada.

En el mes de noviembre de 2023, fue la puesta en operacion del Observatorio
Mexicano del Clima y de la Composicion Atmosférica (OMECCA), cuyo objetivo
principal es estudiar el cambio climatico y comprender la composicion de la
atmosfera. Este se encuentra en el area natural protegida ANP-Calakmul en el
Estado de Campeche, con base en datos satelitales, de OCO 2y 3 de la NASA, GOSAT
y JAXA de Japodn, Sentinel 5P de la ESA (Comunidad Econdmica Europea). Este tipo
de laboratorios permite generar mas datos sistematizados para comprender este
fendmeno, asi como los gases de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos,
a fin de analizar posibles estrategias para incidir en su mitigacion y adaptacion. El
OMECCA estara integrado a la Red Universitaria de Observatorios atmosféricos
(RUOA) y a su vez intercambiara datos con otras redes internacionales que emplean
instrumentos similares.

Funcionamiento de OMECCA, Calakmul Puesta en operacion de OMECCA

La Federacion Internacional de Astronautica (IAF, por sus siglas en inglés), distinguid
al Director de la Agencia Espacial Mexicana, Dr. Salvador Landeros Ayala con el
premio “Distinguished Service 2024" como resultado de su destacada contribucion
al progreso de la astronautica - Ciencia e ingenieria de la navegacion al espacio
ultraterrestre por objetos artificiales, tripulados o no - asi como el avance de los
objetivos en materia espacial del pais para la humanidad. Asi también se reconocio
su trayectoria al haber sido, en el ano de 1985, Director del Sistema de Satélites
Nacionales, que puso en orbita e inicio las operaciones de la primera generacion de
satélites de Telecomunicaciones en el pais, los Morelos |y II. No se omite mencionar
gue fue reconocido por sus trabajos en torno a la promocioén e integracion de paises
con pequenas capacidades espaciales y satelitales de la comunidad
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latinoamericana y caribena en un proyecto conjunto, y promover su integracion a
los objetivos de México.

(COETULCENEEEDETERERE  -nisunguished Service Award”
WINNERS 5
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MEXICO

salvador Landeros Ayala

seneral Director

Mexican Space Agency

Reconocimiento al Director de la AEM, Dr. Salvador Landeros Ayala por parte de la IAF.

El 8 de enero de 2024, se consumo uno de los proyectos mas importantes que la
Agencia Espacial Mexicana financio a través del Fondo Sectorial de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion en Actividades Espaciales Conacyt-AEM, la
Mision Colmena desarrollada por el Laboratorio de Instrumentacion Espacial (LINX)
del Centro de Ciencias Nucleares de la UNAM. La Mision consistio en el envio de 5
microrobots de 12 centimetros de diametro y 60 gramos de peso y cuyo objetivo era
gue estos, se pudieran desplazar en el suelo lunar considerando el problema del
polvo lunar (regolito), que tuvieran movilidad y conectividad hasta formar un panel
solar y permitieran dar informacion sobre el regolito e informacidn sobre futuras
estructuras en la Lunay a Marte.

La Mision Colmena despegd de Cabo Canaveral, Floridaa bordo de la nave
Peregrine Lunar Lander. Siete horas después del despegue, la Nave Peregrine
mostro fallas en sus sistemas de apuntamiento imposibilitando su llegada a la Luna,
sin embargo, Colmena logré encender y funcionar correctamente a 385,000 km de
la Tierra lo que significod un éxito del 75% en los hitos de la mision. México es el primer
pais latinoamericano en conseguir este logro, ademas de ser el primero en llevar
microrrobotica al espacio, lo que supone una enorme ventana de oportunidad por
los altos costos de grandes instrumentos participantes en misiones espaciales. En
el futuro se pretende realizar dos misiones mas: Colmena 2 en 2027 y Colmena 3 en
2030.
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Parche de la misién Colmena, primera misién Micro robots de la Misién Colmena junto con la nave Peregrine
mexicana a la Luna y el cohete Vulcan VCS2 de United Launch Alliance (ULA)
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Conferencia de prensa del subsecretario de la Comunicaciones y

Transportes, Mtro. Jiménez Pons, previo al despegue de la Misién
Colmena, Cabo Canaveral Florida, EUA
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Avances de la Meta para el bienestar y Parametros del Objetivo
prioritario 3

Indicador

Linea
base
(Aho)

Resulta
do
2019

Resulta
do
2020

Resulta
do
2021

Resulta
do 2022

Resultad
02023

Resultado
2024

Meta para
el bienestar

Proyectos desarrollados
en los dos centros
espaciales de la Agencia
Espacial Mexicana: Centro
de Desarrollo Espacial del
Estado de Méxicoy Centro
de Desarrollo Espacial del
Zacatecas.

(2019)

Pardmetro 1

Acciones de capacitaciéon
en los centros de
desarrollo espacial de la
Agencia Espacial
Mexicana: Centro de
Desarrollo Espacial del
Estado de Méxicoy Centro
de Desarrollo Espacial del
Zacatecas

(2019)

8/p

Parametro
2

Desarrollos tecnolégicos
realizados en los centros
de desarrollo espacial de
la Agencia Espacial
Mexicana: Centro de
Desarrollo Espacial del
Estado de Méxicoy Centro
de Desarrollo Espacial del
Zacatecas

(2019)

Nota:

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afo de la linea base y la frecuencia de medicidn del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacidn para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

-/p: dato preliminar 2024.
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Factores que han incidido en los resultados del Objetivo
prioritario 3
Recortes presupuestales.

Los recortes presupuestales de los anos 2023 y 2024 son una de las situaciones
criticas que han afectado el programa. Estos recortes pueden limitar la
disponibilidad de recursos financieros necesarios para llevar a cabo las actividades
planificadas, como el desarrollo de proyectos, la capacitacion de talento y la
adquisicion de insumos para lograr los objetivos del programa. La falta de inversion
suficiente puede obstaculizar el avance de la ciencia y la tecnologia espacial en
México y limitar el alcance de los objetivos del programa.

Recortes al personal adscrito a la Coordinaciéon de Formacién de Capital
Humano en el Campo Espacial de la Agencia Espacial Mexicana (CGFHCE) por
cuestiones de austeridad.

La reduccion de personal adscrito a la CGFHCE desde 2019 debido a medidas de
austeridad afect¢ significativamente el funcionamiento y desarrollo del programa.
La falta de personal especializado limito la capacidad para desarrollar proyectos y
brindar apoyo técnico necesario para el crecimiento y promocion de la ciencia y
tecnologia espacial en México. Ademas, la pérdida de experiencia y conocimientos
puede dificultar la continuidad de los esfuerzos y la ejecucion efectiva de las
actividades del programa.
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4- Anexo.

Avance de las Metas para el bienestar y Parametros

Objetivo prioritario 1.- Identificar las perspectivas y promover el
desarrollo de infraestructura espacial de telecomunicaciones,
navegaciéon, posicionamiento global y sus aplicaciones, que
favorezcan la transformacion digital y la oferta de servicios para
contribuir al bienestar, la inclusion social y desarrollo econémico.

Nombre

Objetivo prioritario

Definicion

Nivel de desagregacion

Tipo

Unidad de medida

Dimension

Tendencia esperada

Método de calculo

1.1
Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Infraestructura en materia de comunicaciones satelitales, lanzada al espacio.

Identificar las perspectivas y promover el desarrollo de infraestructura espacial de
telecomunicaciones, navegacién, posicionamiento global y sus aplicaciones, que
favorezcan la transformacién digital y la oferta de servicios para contribuir al bienestar, la
inclusién social y desarrollo econémico.

Mide el porcentaje del nUmero acumulado de objetos que conforman la infraestructura
espacial de telecomunicaciones satelitales lanzada al espacio durante el bienio, respecto al
numero acumulado al bienio 2017-2018. Ya sea por actores gubernamentales, universidades,
centros de investigacion, empresas privadas, asociaciones civiles o cualquier otra entidad
mexicana. Incluyendo cargas Utiles experimentales.

Periodicidad o

Nacional frecuencia de Bienal
medicion
Estratégica Acurr!tilla.do - Acumulado
periédico
. Perlo.c!o S Enero del aflo t a diciembre del afio
Porcentaje recoleccion de los 41
datos
; loeeeifeseie b Primer trimestre del  ejercicio
Economia 5 g R . .2
informacion posterior al periodo de observaciéon
Ascendente DEEG IR s Agencia Espacial Mexicana

de reportar el avance

PTOLBi=(xi—c)c*¥100

Donde:

PTOLBI= Porcentaje del total acumulado de objetos lanzados hasta el bienio i.
xi= Total de objetos lanzados hasta el bienio (i)

i = bienio de observacion
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constante c= 3= nUmero acumulado de objetos lanzados hasta el bienio 2015-2076.

Porcentaje de nimero acumulado de objetos lanzados hasta el bienio actual, con respecto

: del acumulado hasta el bienio 2015-2016.
Observaciones

No se tiene registro de algun objeto lanzado al espacio durante el bienio 2017-2018.
SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado  Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
linea base

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

(2018)

Durante el bienio 2015-2016 se registré un valor acumulado de
tres lanzamientos, durante el ejercicio 2017-2018, de
conformidad con el registro a cargo del Secretario General de
Naciones Unidas, no se llevaron a cabo lanzamientos, esto,
aplicando la féormula, corresponde a un 0% de avance en el
periodo.

La meta para el aflo 2024 es que se haya llevado a cabo el
lanzamiento de 4 objetos, equivalente a 133.33% con
respecto a lo que se tenia en el bienio 2017-2018

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

Nombre de la variable Varlor =kl Va.\lor =l Fuente de informacién de la variable

variable 2023 variable 2024
Total de objetos lanzados hasta el bienio

Sustitucion en método de calculo para
2023 NA

Registros de la Agencia Espacial
Mexicana

Sustitucién en método de calculo para PTOLBI = (3-2) /3 ¥100= 33.33

2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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Parametro

Objetivo prioritario

Definicion

Nivel de desagregacion

Tipo

Unidad de medida

Dimension

Tendencia esperada

Método de calculo

Observaciones

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Acciones para promover aplicaciones derivadas del uso de los productos de
infraestructura espacial, que favorezcan la transformacion digital y la oferta de servicios
para el bienestar y la inclusiéon social.

Identificar las perspectivas y promover el desarrollo de infraestructura espacial de
telecomunicaciones, navegacién, posicionamiento global y sus aplicaciones, que
favorezcan la transformacion digital y la oferta de servicios para contribuir al bienestar,
la inclusion social y desarrollo econémico

Conteo de acciones realizadas, en el aflo, enfocadas a promover desarrollo de
aplicaciones derivadas del uso de los productos de la infraestructura espacial para el
beneficio de la poblacién

Periodicidad o

Nacional frecuencia de Anual
medicion
- Acumulado o -
Estratégica ey Periddico
periédico
Periodo de
Porcentaje recoleccion de los Enero a diciembre

datos

Slcleeliebence b Primer . semestre del  ejercicio

Economia : o . - L
informacion posterior al periodo de la observacion

Unidad responsable

Constante
de reportar el avance

Agencia Espacial Mexicana

PCt= AB*100
Donde:

PC= Porcentaje de cumplimiento

A= Acciones realizadas en el periodo

B= Acciones programadas en el periodo

t= Aflo de observacién

Porcentaje de cumplimiento de las acciones realizadas en el afo, enfocadas a
promover desarrollo de aplicaciones derivadas del uso de los productos de la
infraestructura espacial para el beneficio de la poblacion.
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SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado  Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
linea base

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

(2018)

Este indicador no tiene histérico Se espera que se desarrolle una accién anual, en términos

del desarrollo de aplicaciones derivadas del uso de los
productos de la infraestructura espacial para el beneficio
dela

Para fines del presente indicador, el registro histérico empezard
a construirse a partir del aflo 2020

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

A Valor de la Valor de la . - .
Nombre de la variable variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable
Acciones realizadas en el periodo 3 8 Registros de la AgenCIa Espacial
Mexicana
Acciones programadas en el periodo 3 8 Registros de la AgenCIa Espacial
Mexicana
Sustitucion en método de calculo para PCt= 3/3*100=100
ployk
Sustitucién en método de célculo para PCt=8/8"100=100

2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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13
Parametro

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Encuentros para promover el desarrollo de la industria espacial nacional.

Identificar las perspectivas y promover el desarrollo de infraestructura espacial de
telecomunicaciones, navegacion, posicionamiento global y sus aplicaciones, que
favorezcan la transformacion digital y la oferta de servicios para contribuir al bienestar,
la inclusién social y desarrollo econdémico.

Objetivo prioritario

Conteo de encuentros enfocados en promover el desarrollo de la industria espacial

Definicion .
nacional.

Periodicidad o
Nivel de desagregacion Nacional frecuencia de Anual
medicion

Acumulado o

Tipo Estratégica periédico Periddico.
Periodo de
Unidad de medida Porcentaje recoleccion de los Enero a diciembre

datos

Slceienle e b Primer trimestre del  ejercicio

Dimensién Economia : o ; : -
informacién posterior al periodo de observacion

Unidad responsable

Tendencia esperada Constante
de reportar el avance

Agencia Espacial Mexicana

PCt= A/B¥100
Donde:

PC= Porcentaje de cumplimiento

Método de calculo A= Encuentros realizados en el periodo

B= Encuentros programados en el periodo

t = Ao de observacion

Porcentaje de cumplimiento de los encuentros realizados en el afilo, enfocados en

Observaciones ; : ) ;
promover el desarrollo de la industria espacial nacional

SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado @ Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado Meta
linea base

(2018) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 /p 2024

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Se espera que cada afo, se cumpla al 100% con lo
programado.

Este indicador no cuenta con un valor histdrico previo a 2019

63



WNIDOs

~ .COMUNICACIONES = AEM

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

: Valor de la Valor de la : o :
Nombre de la variable variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable
Encuentros realizados en el periodo 3 Registros de la Agenua Espacial
Mexicana
Encuentros programados en el periodo 3 Registros de Ia Agenaa Espacial
Mexicana

PCt=3/3+100
Sustitucion en método de calculo para B
2023 =100

PCt= 4/4x100

Sustitucion en método de calculo para B
2024 =100

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- /p: dato preliminar 2024.
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Impulsar el desarrollo de un programa

integral de alcance nacional para observaciéon de la Tierra que
atienda las necesidades de informacion de la pentahélice para el
beneficio de la poblacién.

Nombre

2.1
Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Reporte de los productos finales generados a partir de informacion satelital.

Objetivo prioritario

Impulsar el desarrollo de un programa integral de alcance nacional para
observacién de la Tierra que atienda las necesidades de informacién de la
pentahélice para el beneficio de la poblacién.

Definicion

Mide el numero acumulado de productos finales desarrollados en los Centros de
Desarrollo Espacial y los gestionados por las oficinas centrales.

Nivel de desagregacion

Periodicidad o

Tipo

Unidad de medida

Dimension

Tendencia esperada

Método de calculo

Nacional frecuencia de Anual
medicion
Estratégica Acun'!t'JIa.do - Acumulado
periédico
Periodo de
Productos recoleccion de los Enero a diciembre
datos
. Slleleeiebele e b | Trimestre del ejercicio posterior al
Eficacia : o . 2
informacioén periodo de observacion
Ascendente. I EE I e s Agencia Espacial Mexicana
de reportar el avance
TPi = TPi-1+ NPi
Donde:

TPi= Total de productos (i)
TPi-1= Total de productos hasta el afio anterior al periodo de observacién
NPi = Numero de productos durante i.

i = Periodo o aflo de observacion

Observaciones

Valor de la

- Resultado
linea base

2019

(2018)

Resultado

2020

SERIE HISTORICA

Resultado Resultado Resultado Resultado

2021 2022 2023 ployZs
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Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

q Valor de la Valor de la q aa q
Nombre de la variable variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable
Total de productos hasta el aflo anterior al 2 4 Registros de la Agencia Espacial
periodo de observaciéon Mexicana
NuUmero de productos durante el afio 1 1 Registros de la AgenCIa Espacial
Mexicana
Sustitucién en método de calculo para TPi=3+1=4
pLoyk
Sustitucién en método de calculo para TPi=4+1=5
2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacioén para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.

- p/: Cifras preliminares.
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2.2
Parametro

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Nivel de satisfaccion de los usuarios de los productos finales generados a partir de

Nombre . = -
informacion satelital.

Impulsar el desarrollo de un programa integral de alcance nacional para observaciéon de
Objetivo prioritario la Tierra que atienda las necesidades de informacién de la pentahélice para el beneficio
de la poblacion.

Mide la satisfacciéon de los usuarios de los productos finales desarrollados en los Centros

L) de Desarrollo Espacial y los gestionados por la Unidad.

Periodicidad o
Nivel de desagregacion Nacional frecuencia de Bienal
medicion

Acumulado o

Tipo Estratégica periédico Periddica
Periodo de
Unidad de medida indice recoleccion de los Enero a diciembre

[ EY T

Sloceienle e b Primer trimestre del  ejercicio

Dimension Calidad : o ; : -
informacién posterior al periodo de observacion

Unidad responsable

Tendencia esperada Constante
de reportar el avance

Agencia Espacial Mexicana

P=NS

Donde: NS = Ponderaciéon de los resultados obtenidos en las encuestas utilizando una
escala de tipo social con cuatro grados de satisfacciéon y con un peso especifico entre
25y10

Método de calculo

muy satisfactorio [o]

satisfactorio 75

Insatisfactorio 5

muy satisfactorio

Observaciones

SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado  Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
linea base

2019 2020 2021 2022 2023 2024 /p

(2018)

o7/
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

: Valor de la Valor de la : o :
Nombre de la variable variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable

Ponderacién de los resultados obtenidos
en las encuetas

Sustitucion en método de calculo para NA
pLoyk

Registros de la Agencia Espacial
Mexicana

Sustitucion en método de calculo para P=75
2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- 2024 /p: dato preliminar.
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23
Parametro

Nombre

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Crecimiento en el ndmero de productos finales generados a partir de
informaciéon satelital.

Objetivo prioritario

Impulsar el desarrollo de un programa integral de alcance nacional para
observacion de la Tierra que atienda las necesidades de informaciéon de la
pentahélice para el beneficio de la poblacién.

Definicion

Nivel de desagregacion

Tipo

Unidad de medida

Dimension

Tendencia esperada

Método de calculo

Nacional
Gestidon

Este indicador mide el crecimiento del ndmero de productos finales
generados a partir de informacion satelital

Periodicidad o
frecuencia de
medicion

Bienal

Acumulado o

periédico Acumulado

Periodo de
recoleccion de los
[ EY T

Enero a diciembre

Disponibilidad de la al

informacion

Marzo del ejercicio posterior
periodo de observacion

Unidad responsable

Agencia Espacial Mexicana
de reportar el avance

TPG =TPGi-1+TPGi

Donde:

TPG = Total de productos generados

TPG i-1 = Productos generados a partir de informacién satelital hasta el
periodo inmediato anterior de observaciéon

TPG i = Total de productos finales generados a partir de informacién satelital
durante el periodo de observacion.

i = Periodo o0 aflo de observacion

Observaciones

Valor de la

- Resultado
linea base

Resultado

2019 2020

(2018)

IS BT BT AV B BV PR B

Nota sobre la Linea base

Este indicador no tiene histérico

SERIE HISTORICA

Resultado Resultado Resultado Resultado Meta

2021 2022 2023 2024 /P 2024

Nota sobre la Meta 2024

Solo se tendradn dos

©9
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

: Valor de la Valor de la : o :
Nombre de la variable variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable
Productos generados a partir de NA 0 Registros en la Agencia Espacial
informacién satelital Mexicana
Total, de productos generados a partir de NA 4 Registros en la Agencia Espacial
informacion satelital Mexicana
Sustitucion en método de calculo para NA
2023
Sustitucion en método de calculo para TPG=0+4 =4

2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- 2024/p: dato preliminar.
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Objetivo prioritario 3.- Incrementar las capacidades e impulsar la
cooperacion en ciencia y tecnologia del pais, en exploracién espacial
para el fortalecimiento cientifico y tecnolégico de México.

3.1

Meta para el bienestar

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Proyectos desarrollados en los dos centros espaciales de la Agencia Espacial
Nombre Mexicana: Centro de Desarrollo Espacial del Estado de México y Centro de
Desarrollo Espacial del Zacatecas.

Incrementar las capacidades e impulsar la cooperacidn en ciencia y
Objetivo prioritario tecnologia del pais, en exploracién espacial para el fortalecimiento cientifico
y tecnolégico de México.

Mide el acumulado de proyectos de investigacion cientifica espacial
Definicion desarrollados en dos centros espaciales de la Agencia Espacial Mexicana a
partir del ano 2018

Periodicidad o
Nivel de desagregacion Nacional frecuencia de Anual
medicion
Tipo Acunwla'do - Acumulada
periédico

Periodo de
Unidad de medida Proyectos recoleccion de los Enero a diciembre
datos

: - S Slcleeliebene e b Primer trimestre  del  ejercicio
Dimensién Eficiencia ? o . : L
informacion posterior al periodo de observacion

Coordinacion General de
. lcbei e ce- - | Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tendencia esperada Ascendente > . .
o i e | Tecnolégico Espacial de la Agencia

Espacial Mexicana

TPi = TPi-1 + NPi

Donde:
TPi= Total de proyectos (i)
TPi-1= Total de proyectos hasta el aflo anterior al periodo de observacion

Método de calculo ; )
NPi = NUmero de proyectos durante i.

i = Periodo o0 aflo de observacion

Los dos centros de desarrollo espacial de la Agencia Espacial Mexicana
comenzaran a operar en octubre de 2020.

Observaciones
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SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado  Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
linea base

(2018)

o | o | o | 2 | ] & | & | &

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Los dos centros de desarrollo espacial de la Agencia Espacial | Se proyecta que cada centro de desarrollo espacial
Mexicana comenzaran a operar en octubre de 2020. desarrollarad 1 proyecto por afo

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

: Valor de la Valor de la : o :
Nombre de la variable variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable
Total de proyectos hasta el afo anterior al 4 6 Registros de la Agencia Espacial
periodo de observacion Mexicana
NUmero de proyectos durante i 2 2 Registros de Ia Agenma Espacial
Mexicana
Sustitucién en método de calculo para TPi=4+2=6
ployki
TPi=6+2=8

Sustitucion en método de calculo para
2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador alin no se encuentra disponible.
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3.2
Parametro

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Acciones de capacitacion en los centros de desarrollo espacial de la Agencia Espacial
Mexicana: Centro de Desarrollo Espacial del Estado de México y Centro de Desarrollo
Espacial del Zacatecas.

Objetivo prioritario

Incrementar las capacidades e impulsar la cooperacién en ciencia y tecnologia del
pais, en exploracién espacial para el fortalecimiento cientifico y tecnolégico de
México

Definicion

Mide el numero de acciones de capacitacion en ciencia y tecnologia espacial
realizadas en dos centros espaciales de la Agencia Espacial Mexicana.

Nivel de desagregacion

Periodicidad o

Tipo

Unidad de medida

Dimension

Tendencia esperada

Método de calculo

Nacional frecuencia de Anual
medicion
Gestion Acurr!t:lla.do - Periddica
periédico
Periodo de
Acciones recolecciéon de los Enero a diciembre
datos
S el cen - Primer trimestre del  ejercicio
Eficacia : o . . .
informacién posterior al periodo de observacion
Coordinacién General de Formacion
llebelicsca- - | de Capital Humano en el Campo
Ascendente . . -
o oo - - | Espacial de la Agencia Espacial
Mexicana
ACi = ACEdoMexi + ACZaci
Donde:

ACi = Acciones de Capacitaciéon
ACEdoMex= Acciones de Capacitacion en el centro de desarrollo espacial del Estado
de México

ACZac = Acciones de Capacitacidén en el centro de desarrollo espacial de Zacatecas. i
= Ano de observacién

Observaciones

Valor de la

- Resultado
linea base

(2018) 2019

Resultado

2020

Los dos centros de desarrollo espacial de la Agencia Espacial Mexicana comenzaran
a operar en octubre de 2020.

SERIE HISTORICA

Resultado Resultado Resultado Resultado

2024 /P

2021 2022 2023
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Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

Valor de la Valor de la

AChle GG CUENVE LR variable 2023 variable 2024

Fuente de informacion de la variable

Acciones de Capacitacién en el centro de Registros de la Agencia Espacial
- - 3 4 .
desarrollo espacial del Estado de México Mexicana
Acciones de Capacitacion en el centro de 2 4 Registros de la Agencia Espacial
desarrollo espacial de Zacatecas Mexicana
Sustitucién en método de calculo para ACi=3+3=6
ployk
Sustitucién en método de calculo para ACi=4+4=8

2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacion para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.

- 2024 /p: dato preliminar.

74



5@%3@?%3 COMUNICACIONES AEM

ﬁh_\\_ﬁi{;‘g"@ SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
e MEXICANA

33
Parametro

ELEMENTOS DE LA META DE BIENESTAR

Desarrollos tecnoldgicos realizados en los centros de desarrollo espacial de la
Agencia Espacial Mexicana: Centro de Desarrollo Espacial del Estado de
México y Centro de Desarrollo Espacial del Zacatecas

Incrementar las capacidades e impulsar la cooperacidn en ciencia y
Objetivo prioritario tecnologia del pais, en exploracién espacial para el fortalecimiento cientifico
y tecnoldgico de México.

0 Mide el ndmero de desarrollos tecnoldgicos realizados en dos centros
Definicién . . . .
espaciales de la Agencia Espacial Mexicana.

Periodicidad o
Nivel de desagregacion Nacional frecuencia de Anual
medicién
periédico

Periodo de
Unidad de medida Desarrollos recolecciéon de los Enero a diciembre
datos

: o . Slceienle e b Primer trimestre del  ejercicio
Dimensién Eficacia : o ; : -
informacién posterior al periodo de observacion

Tendencia esperada

Donde:

DTi = Desarrollos Tecnoldégicos

DTEdoMex = Desarrollos Tecnolégicos en el centro de desarrollo espacial del
Método de cilculo Estado de México

DTZaci = Desarrollos Tecnoldgicos en el centro de desarrollo espacial de
Zacatecas.

Coordinacién General de
lcbei e ce- - | Investigacion Cientifica y Desarrollo
oo e | Tecnolégico Espacial de la Agencia
Espacial Mexicana

DTi = DTEdoMexi + DTZaci

i = Ao de observacion

) Los dos centros de desarrollo espacial de la Agencia Espacial Mexicana
Observaciones comenzaran a operar en octubre de 2020

SERIE HISTORICA

Valor de la

- Resultado  Resultado Resultado Resultado Resultado Resultado
linea base

2019 2020 2021 2022 2023 ployZs

(2018)
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MEXICANA

Nota sobre la Linea base Nota sobre la Meta 2024

Los dos centros de desarrollo espacial de la Agencia Espacial | Los registros se obtienen de los archivos de la Agencia
Mexicana comenzardn a operar en octubre de 2020. Espacial Mexicana

APLICACION DEL METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS DEL INDICADOR

Valor de la Valor de la

variable 2023 variable 2024 Fuente de informacion de la variable

Nombre de la variable

Desarrollos Tecnolégicos en el centro de Agencia Espacial Mexicana

desarrollo espacial del Estado de México

Desarrollos Tecnolégicos en el centro de Agencia Espacial Mexicana

desarrollo espacial de Zacatecas

Sustitucién en método de calculo para DTi=1+1=2
ployk

Sustitucién en método de calculo para DTi=1+1=2
2024

- NA: No aplica, en tanto que, derivado del afio de la linea base y la frecuencia de medicién del indicador, no
corresponde reportar valor observado del indicador para este afo.

- ND: No disponible, la informacién para calcular el valor del indicador adn no se encuentra disponible.
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COMUNICACIONES AEM

5- Glosario

ANSYS Mechanical: Software diseflado para resolver problemas complejos de
ingenieria estructural y tomar decisiones de diseno mejores y mas rapidas.

Constelaciéon AztechSat: Es una iniciativa conjunta de la AEM y la NASA para
desarrollar una constelacion de al menos 4 nanosatélites para aplicaciones de
telemetria animal.

CubeSat: Satélite en miniatura de forma cuadrada.

FEL-1: Front-end loading, conocida usualmente como fase de identificacion de la
oportunidad o fase de planeamiento de negocio. En esta fase se identifica una
oportunidad de negocio, la cual se sustenta técnicay econdmicamente.

GEOSAT-1y GEOSAT-2: Satélites mexicanos de Observacion de la Tierra .

MCR: Revision del Concepto de la Mision ( por sus siglas en inglés, Mission Concept
Review)

PCB: Tarjeta de Circuitos Impresa (por sus siglas en inglés, Printed Circuit Board)

SRR: Revision de los Requerimientos del Sistema (por sus siglas en inglés, System
Requirement Review)
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6.- Siglas y abreviaturas

AEM: Agencia Espacial Mexicana
AMEXCID: Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
APF: Administracion Publica Federal

CGDICCSE: Coordinacion General de Desarrollo Industrial, Comercial y
Competitividad en el Sector Espacial

CGFHCE: Coordinacion General de Formacion de Capital Humano en el Campo
Espacial

CIMAT: Centro de Investigacion en Matematicas Aplicadas de Zacatecas
CONACES: Congreso Nacional de Actividades Espaciales

CONAHCYT: Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias
CONAE: Comision Nacional de Actividades Espaciales de Argentina
CONAFOR: Comision Nacional Forestal

CONAGUA: Comision Nacional del Agua

CONEE: Comision Nacional de Espacio Exterior

COTENNE: Comité Técnico de Normalizacion Nacional del Espacio

COPUOS: Comision para la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos (por sus siglas en inglés, Committee on the Peaceful Uses of Outer Space)

CREDES: Centros Regionales de Desarrollo Espacial
ENMICE: Encuentro Mexicano de Ingenieria en Coheteria Experimental
ESA: Agencia Espacial Europea (por sus siglas en inglés, European Space Agency)

FAMEX: Feria Aeroespacial México
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FINABIEN: Financiera para el Bienestar
FEL-1: Front-end loading

GNSS: Sistema mundial de navegacion por satélite (por sus siglas en inglés, Global
Navigation Satellite System)

GOSAT: Observacion de gases de efecto invernadero por satélite (por sus siglas en
inglés, Greenhouse gases Observing Satellite)

GPS: Sistema de Posicionamiento Global ( por sus siglas en inglés, Global
Positioning System)

IAC: Congreso Internacional de Astronautica (por sus siglas en inglés, International
Astronautical Congress)

IAF: Federacion Internacional de Astronautica (por sus siglas en inglés,
International Astronautical Federation)

INIFAP: Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
loT: Internet de las Cosas (por sus siglas en inglés, Internet of Things)
IPN: Instituto Politécnico Nacional

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion( por sus siglas en inglés,
International Organization for Standardization)

JAXA: Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial (por sus siglas en inglés,
Japan Aerospace Exploration Agency)

KARI: Agencia Espacial de Corea del Sur (por sus siglas en inglés, Korea Aerospace
Research Institute)

LANOT: Laboratorio Nacional de Observaciéon de la Tierra

LINX: Laboratorio de Instrumentacion Espacial del Instituto de Ciencias Nucleares
de la UNAM

LNMSR: Laboratorio Nacional de Sensores y Modelaje Remoto
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MCR: Revision del Concepto de la Mision (por sus siglas en inglés, Mission Concept
Review)

NASA: Administracion Nacional de Aeronauticay el Espacio (por sus siglas en
inglés, National Aeronautics and Space Administration)

NMX: Normas Mexicanas

OMECCA: Observatorio Mexicano del Clima y Composicion Atmosférica

PCB: Tarjeta de Circuitos Impresa (por sus siglas en inglés, Printed Circuit Board)
PNAE: Programa Nacional de Actividades Espaciales de la AEM

PND: Plan Nacional de Desarrollo

PNIC: Programa Nacional de Infraestructura de la Calidad

SCO: Observatorio Espacial para el Clima (por sus siglas en inglés, Space Climate
Observatory)

SICT: Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes
SIOT: Sistema Integral de Observacion de la Tierra
SIRIS: Sistema Regional Latinoamericano de Informacion Satelital

SRR: Revision de los Requerimientos del Sistema (por sus siglas en inglés, System
Requirement Review)

TEMPO: Instrumento de monitoreo de contaminaciéon por emisiones troposféricas
(por sus siglas en inglés, Tropospheric Emissions: Monitoring of Pollution)

UAEMéx: Universidad Autdnoma del Estado de México
UAGRO: Universidad Auténoma del Estado de Guerrero
UNAM: Universidad Nacional Auténoma de México

WMS: Servicio de mapas por la red (Web Map Service)
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